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(aven engelsk oversattning)
och Bedomningsanvisningar

till Delprov A

Provet kommer inte att ateranvandas enligt beslut

fran SkolverketDnr 6.2.1-2019:1083.




Kontaktinformation
Upplysningar om det nationella amnesprovet i matematik for arskurs 9 ges av PRIM-gruppen,
Stockholms universitet, 106 91 Stockholm, fax: 08-618 35 71, e-post: info@prim-gruppen.se

PRIM-gruppen

Margareta Enoksson (provansvarig), e-post: margareta.enoksson@mnd.su.se, tfn: 08-1207 62 38
Anette Nydahl (provutvecklare), e-post: anette.nydahl@mnd.su.se, tfn: 08-1207 6609

Astrid Pettersson (projektledare), e-post: astrid.pettersson@mnd.su.se

Yvonne Emond (administrator), e-post: yvonne.emond@mnd.su.se

Frigor om PRIM-gruppens urvalsinsamling skickas till e-post: insamling(@prim-gruppen.se

Skolverket

Ansvarig pa Skolverket f6r amnesprovet 1 matematik 4r:

Marcus Strombick Hjirne, e-post: marcus.stromback.hjarne@skolverket.se
Fragor om totalinsamlingen via SCB stills till Skolverket, tfn: vaxel 08-527 332 00

Bestillning och distribution
Exaktaprinting, e-post: np.bestallning@exakta.se, tfn: 040-685 51 10
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Information till ldrare infér det nationella amnesprovet
i matematik for arskurs 9

Syfte med nationella prov

Syftet med de nationella proven ar i huvudsak att

* stédja en likvardig och rittvis bedomning och betygssattning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrackning kunskapskraven uppfylls pa skolniva,
pa huvudmannaniva och pa nationell niva.

Inledning

Pa uppdrag av Skolverket konstrueras amnesprovet i matematik for arskurs 9 av PRIM-
gruppen vid Stockholms universitet. Projektledare dr Astrid Pettersson och provansvarig
ar Margareta Enoksson. Ansvarig pa Skolverket ar Marcus Stromback Hjirne. Provet
konstrueras utifrin liroplanen med kursplanens syfte, centrala innehall samt kunskaps-
krav i fokus. Bedomningen utgar fran kunskapskraven. Sedan 2013 konstrueras amnes-
provet med Lgr 11 som utgangspunkt. Det innebar att det skiljer sig nagot fran tidigare
amnesprov vad giller centralt innehall och bedomning. Delprov B kan till exempel aven
innehélla uppgifter dir redovisning och/eller resonemang krivs. Delprovet kan ocksa
innehalla uppgifter dir eleverna har méjlighet att visa savil E-; C- som A-kvalitet, till
skillnad fran tidigare amnesprov da delprov B gav eleverna mojlighet att endast visa

g- och vg-kvalitet.

Provet innehiller uppgifter som har bade bredd och djup, for att eleven ska ges tillfille
att visa sa mycket som mojligt av sina férmagor i matematik. De olika delproven provar
tillsammans alla f6rmégor i amnet matematik. Provet innehaller allt ifran uppgifter dar
eleverna endast ska ge ett svar till mer omfattande och utredande uppgifter. Bedom-
ningen sker utifran kunskapskraven for arskurs 9. Allt 1 amnet matematik som beskrivs
1 kursplanen kan dock inte prévas, da skulle provet bli alltf6r omfattande.

Material som ingér i amnesprovet

Det nationella provet i matematik, arskurs 9, bestar av elevmaterial och lararmaterial.
Lirarmaterialet innehaller Lararinformation inklusive Delprov A (gront hifte) samt
Bedomningsanvisningar (rott hifte). Bedomningsanvisningar f6r delprov B, C och D
skickas tillsammans med elevmaterialet. Bedomningsanvisningarna ska delas ut till
ber6rda lirare efter det att det forsta skriftliga delprovet genomforts.

Distribution av Amnesprovet

Materialen for amnesprovet i matematik for arskurs 9 distribueras till skolorna vid tva
olika tillfillen. Vecka 2 distribueras endast detta hifte som innehiller information om
hela provet samt Delprov A med Bedomningsanvisningar. Vecka 18 distribueras 6vriga
delar, Delprov B, C och D samt Bedomningsanvisningar till dessa delar.
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Oversikt delprov

Delprov Provdatum |Provtid Elevmaterial |Innehall och bedémning
Delprov A | Vecka 2-22 | Cirka Matetial som | Muntligt delprov som genomf6rs i grupp.
20-30 minuter medséir.l.ds Formelblad och miniriknare! tillitna.
per grupp detta hfte Aspektbedomning med stéd av
bedémningsmatris.
Delprov B | Onsdagen Elevhifte Uppgifter dir eleverna bade ska redovisa
den 6 maj Delprov B 16sningar och uppgifter dir endast svar ska ges.
) Formelblad och miniriknare ¢ tillitna.
80 minuter
tillsammans Poing enligt Bedomningsanvisningar.
Delptrov C | Onsdagen f("); Ié elprov B | plevhifte En mer omfattande uppgift.
den 6 maj | ©€ Delprov C Formelblad och miniriknare! tillitna.
Aspektbedomning med stéd av
bedémningsmatris.
Delptov D | Fredagen 100 minuter | Elevhifte Uppgifter samlade kring ett tema.
den 8 maj Delprov D Formelblad och miniriknare! tillitna.

Poing enligt Bedomningsanvisningar.

Amnesprovet i matematik omfattar fyra delprov som tillsammans ska ge eleverna
mojlighet att visa sina formagor i matematik pa olika satt. Eleverna far pa delproven
tillimpa sina férmagor pa ett urval av det centrala innehallet. Amnesprovet ir
obligatoriskt att genomfora.

De olika delproven skiljer sig vad giller kunskapsinnehall, arbetssitt, redovisnings- och
bedomningssitt. Pa tre av dmnesprovets fyra delprov ska eleverna redovisa sina l6sningar
skriftligt och pa ett delprov ska de redovisa muntligt. De skriftliga delproven ar forlagda
till fasta provdagar medan det muntliga delprovet kan genomféras enligt lokalt beslut
inom den givna tidsramen. Tva av de skriftliga delproven ska genomféras pa samma dag.

Formelbladet, som har omarbetats nagot, kan laddas ned 1 pdf-format frin Skolverkets
hemsida www.skolverket.se eller PRIM-gruppens hemsida www.su.se/primgruppen. Vi
rekommenderar att formelbladet anvinds i1 undervisningen sa att eleverna blir fértrogna

med det.

Delprov B och C delas ut samtidigt till eleverna. Eleverna har da méjlighet att sjilva fordela
tiden mellan delproven och paborja arbetet med Delprov C wtan miniriknare och utan
Sformelblad. Eleverna ska forst 16sa uppgifterna i Delprov B utan minirdknare och formel-
blad. Svar och redovisningar ska skrivas direkt 1 elevhiftet. Vi rekommenderar att drygt
halva tiden anvinds f6r Delprov B. D4 en elev anser att han/hon ar klar med Delprov B
limnas detta in och eleven far da ta fram sin minirdknare och sitt formelblad. Arbetet
fortsatter sedan med Delprov C. Uppgiften i Delprov C ska redovisas pa separat papper.
Elev som har arbetat med Delprov C med miniraknare far inte ”ga tillbaka™ till

Delprov B igen.

' Se under Hjilpmedel sid. 8
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Bedomning
Bedomning av elevernas 16sning kommer att goras utifran kunskapskraven. Konstruktion
av uppgifter sker i relation till dessa férmagor.

Probleml6sning (P)
Begrepp (B)

Metod (M)
Resonemang (R)
Kommunikation (K)

Under konstruktionsarbetet klassificeras varje uppgift utifran vilka av férmagorna som
uppgifterna avser att préva. Den klassificering som visas i bedomningsanvisningarna
innehaller ett begriansat antal férmagor och illustrerar de huvudsakliga formagorna.
Eleverna kan ha maijlighet att visa fler formagor dn vad som ar framskrivet i bedomnings-
anvisningarna. Det ar mycket viktigt att eleverna far information om bedémningen.
Exempel pi tidigare givet prov och tillhérande bedémningsanvisningar finns pa Skolverkets
hemsida, www.skolverket.se och pa PRIM-gruppens hemsida www.su.se/primgruppen.

E-poing, C-poing och A-poing

For att tydliggora de kvalitativa nivaer som finns uttryckta 1 kunskapskraven anvinds
E-poing, C-poing och A-poing vid bedémningen. I bedomningsanvisningarna ar
poingen dessutom markerade med vilken f6rmaga som frimst avses att provas, t.ex. Cy
indikerar resonemang pa C-niva. I och med att férmégorna inte 4r oberoende av varandra
kan det ibland vara flera férmagor som avses att provas, men det ar den huvudsakliga
férmagan som tilldelas poangen.

Poingmarkeringen (2/1/0) vid en uppgift i elevhiftet innebir att uppgiften kan ge

hogst 2 E-poing och 1 C-poing. Markeringen (0/0/2) anger att uppgiften kan ge hogst

2 A-poang. Vilka formagor som uppgiften avser att prova framgar alltsa inte 1 elevhiftena
utan endast i bedomningsanvisningarna.

Vid bedémning av uppgifter dir flera poiang kan erhallas beskrivs bedomningen krono-
logiskt utifran 16sningen av uppgiften. Fér det muntliga delprovet och vissa storre upp-
gifter skrivs bedomningsanvisningarna i matrisform.

Bedomningsanvisningarna bygger pa principen om positiv bedémning. Poing ges for
l6sningarnas fortjanster. Avdrag for eventuella fel och brister gors inte.

Som hjilp vid sammanstillning av bedomningen kommer ”Provsammanstallning —
férmagepoing” och “Resultatsammanstillning — elev” att finnas pa PRIM-gruppens
hemsida frin och med den 6 maj. Den forstnimnda sammanstillningen kan vara till stoéd
for att se hur elevens provresultat férdelar sig pa férmagor och kvalitativa nivaer. I hiftet
med bedomningsanvisningar finns dven kravgrinser for de olika provbetygen och en
sammanstillning 6ver vilket centralt innehall som avses att provas i provets olika
uppgifter.

Sambedémning

Olika former av sambedomning kan bidra till en mer likvirdig bedémning av elevarbeten.
Sambedomning kan ske pé en rad olika sitt beroende pa de lokala férutsittningarna.

Till exempel kan ldrare gemensamt med andra matematiklirare diskutera grunderna for
bedémning och diskutera elevarbeten dir det finns en osikerhet om hur de ska bedomas.
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Lirare kan ocksa byta elevarbeten med varandra sa att de inte bedémer sina egna elevers
arbeten och darefter diskutera sina bedomningar. Vid det muntliga delprovet kan t.ex. en
lirare lyssna nir en kollega genomfér delprovet med en elevgrupp for att kunna diskutera
bedémningen innan delprovet genomfors i fler grupper. Lirarna kan ocksa gora ljudupp-
tagningar for att ha som stéd vid diskussion med kollegor om bedémning.

Kravgrinser fér provbetygen

Kravgranser for provbetygen E, D, C, B och A ges pa amnesprovet som helhet. Krav-
grinserna bestar av en totalpodang och for provbetygen D—A dven krav pa att vissa av
poingen ligger pa en viss kvalitativ niva. Provbetyg ges endast da samtliga delprov genomforts och
[for provet som helhet. Elevens resultat pa amnesprovet utgor endast en del av underlaget for ldrarens
samlade bedomning, nir han/hon ska avgora vilket slutbetyg elevens prestationer ska fa.

Den modell som anvinds vid konstruktionen av de nationella proven medfor att poingen
tordelas pa centralt innehall och férmagor pa ett sadant satt att da kravgranserna ar upp-
fyllda har eleven med stor sannolikhet dven visat en bredd pa innehall och férmagor.

Provbetyg

Provbetyget sammanfattar de kunskaper eleven visat 1 det nationella provet. Slutbetyget
behover inte vara detsamma som provbetyget eftersom slutbetyget grundar sig pa alla
kunskaper eleven visat i amnet.

Information till eleverna om delproven
Foére delprovens genomforande ska liraren ge eleverna foljande information.

Amnesprovet i matematik bestir av ett muntligt delprov och tre skriftliga delprov.

Delprov A ir ett muntligt delprov och genomfors 1 grupper om 3—4 elever. Var och en
kommer att fa redovisa nagra uppgifter och ovriga i gruppen ges sedan mojlighet att
komplettera med fragor eller sina egna tolkningar. Direfter fors ett samtal kring gemen-
samma diskussionsfragor. Provtiden f6r en grupp ar 20—30 minuter. Miniraknare och
formelblad ir tillatna.

Delprov B bestar av 15-20 uppgifter som ska l6sas utan miniriknare och formelblad.

Till nagra av uppgifterna ska l6sningarna redovisas och till 6vriga uppgifter ska endast
svar ges. Svar och l6sningar skrivs i elevhiftet. Uppgifterna 16ses nog snabbast genom att
man raknar i huvudet. Stodanteckningar kan goras i elevhiftet eller pa kladdpapper.

Delprov C ir en mer omfattande uppgift diar miniraknare och formelblad ar tillitna.
Det ar viktigt att forsoka paborja en 16sning eftersom dven en paboérjad 16sning kan ge
poing. Losningen ska redovisas pa separat papper. Provtid f6r Delprov B och C ar
tillsammans 80 minuter.

Delprov D bestar av cirka 10 uppgifter dar minirdknare och formelblad ar tillatna.
Loésningar och svar till uppgifterna ska redovisas pa separat papper. Om en uppgift ar
markerad med “Endast svar krivs” behover endast svar anges. Provtid f6r Delprov D
ar 100 minuter.
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I huvudsak ir de inledande uppgifterna lattare att 16sa jimfért med dem som finns mot
slutet. Detta giller samtliga delprov. Men dven i senare uppgifter kan det vara relativt
enkelt att fa ndgon poing for en paborjad 16sning. Det dr darfor viktigt att forsoka 16sa
alla uppgifter.

Vid varje uppgift finns angivet hur manga E-; C- respektive A-poing som uppgiften
hogst kan ge. Om en uppgift t.ex. kan ge 2 E-poing och 1 C-poing, men inget A-poing,
skrivs detta som (2/1/0).

Hjilpmedel

Tillitna hjilpmedel 1 samtliga delprov dr penna, radergummi och linjal.

Formelbladet som ar tillitet pa delprov A, C och D laddas ned fran www.skolverket.se
eller www.su.se/primgruppen

Observera att formelbladet dr nagot reviderat. Fler multiplikationstecken har lagts till.
Eleverna bor vara fortrogna med formelbladet fore genomférandet av det nationella
provet. Formelbladet finns ocksa 6versatt till engelska.

I delprov A, C och D, dir minirdknare ar tillitna kan raknare av olika slag anvindas.
Mobiltelefoner ar inte tillitna. Dator kan anvindas da rektor sikerstillt att ingen
kommunikation kan ske, varken inom eller utanfor skolan. Skolan maste se till att
eleverna inte kan kommunicera med varandra eller med andra inom eller utanfér skolan
under provtillfillena. Eleverna far inte heller ha tillgang till otillaten information, t.ex.
lagrad information pa dator eller riknare.

Stéd och anpassning av prov

For vissa elever, t.ex. elever med funktionsnedsittning eller i spraksvarigheter, kan

visst stod eller anpassning av provet behovas. Stodet kan gilla bade férberedelser infor
provet och vid genomfoérandet av provet. Anpassning far goras for elever med funktions-
nedsattning och rektor dr ansvarig for att anpassning genomfors.

Stod

Vid behov kan stéd infor och/eller under provet ges. Stod far ges pa ett sidant sitt att de
tormagor som avses bli provade fortfarande provas. Detta betyder t.ex. att elever endast
tar anvinda minirdknare pa de delprov dir miniraknare ar tillaten.

Stod kan innebira att elever 1 t.ex. lds- och skrivsvarigheter far ytterligare tid pa sig att
genomfora provet och/eller att de erbjuds provet inldst. Stéd kan ocksa innebira att
texten kopieras till storre stil eller att texten ldses upp av liraren. Elever med annat
modersmal dn svenska, och som har svarigheter att forsta svenska, far anvinda lexikon.
Ord som hor till en kontext som eleven inte ar bekant med kan liraren férklara men utan
att r6ja uppgiftens matematiska innehall. For elever med synnedsattning finns provet
6versatt till punktskrift/textview. Det kan bestillas frin Exaktaprinting, e-post:
np.bestallning@exakta.se, tfn: 040-685 51 10.

Anpassning

Anpassning far goras for elever med funktionsnedsittning. Anpassning bor foregas av
omsorgsfull analys med hinsyn tagen till vad provet avser att préva och elevens forut-
sattningar. En diagnos ar inget krav for att anpassning ska fa ske vid provsituationen.
Det ir viktigt att skolan genomfor anpassning sa att provet sa langt som mojligt provar
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de kunskaper och f6rmagor som avses att provas. Detta betyder t.ex. att elever endast far
anvinda minirdknare pa de delprov dir miniraknare ér tillatna.

I syfte att stirka elevens sjalvbild kan liraren i efterhand ge eleven ytterligare en mojlighet
att med hjalp av minirdknare 16sa samma uppgifter och darefter tillsammans med eleven
diskutera hur eleven 16st uppgifterna utan respektive med minirdknare. P4 motsvarande
satt kan lararen hantera annat stddmaterial, t.ex. multiplikationstabellen, som eleven
vanligtvis anvander sig av i sitt skolarbete.

En funktionsnedsittning kan innebira olika svarigheter for olika elever och det dr darfor
inte moijligt att nationellt ange exakt vad som kan goras vid anpassning. Det ér av stor
vikt att eleven ar delaktig 1 hur anpassning gérs och kan goras. Anpassningen ska pa sa
satt vara kind for eleven vid provtillfillet. Liraren bor dven viarna om att anpassningen
inte far negativa konsekvenser for elevens sjalvbild och hur eleven uppfattas av andra
elever.

Mer information om anpassning finns pad www.su.se/primgruppen > Nationella prov >
Ak 9 > Anpassning,

Sekretess

117 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) finns bestimmelser om
sekretess for prov. Vid sekretess far provens innehall inte r6jas. Sekretesskyddat material
ska forvaras pa ett betryggande sitt sd att innehallet inte r6js. Prov som édteranvinds
omfattas av sekretess. Pa elevhiftena, Lirarinformationen och Bedémningsanvisningarna

anges att amnesprovet i matematik planeras att dteranvindas av Skolverket till och med
30 juni 2021.

Det ir viktigt att liraren informerar eleverna om konsekvenserna av att uppgifter om
provet sprids, dvs. att provet inte kan dteranvandas eftersom bedémningen av elevernas
kunskaper da kan bli felaktig.

Information om sekretess se www.skolverket.se/sekretessap9

Hantering

Det dr av avgorande betydelse att samtliga pa skolenheten som hanterar nationella prov
foljer de bestimmelser och instruktioner som giller. Syftet med dessa bestimmelser och
instruktioner ar att de nationella proven ska genomféras pa ett likvardigt och sakert sitt.
Dirigenom kan proven bidra till en rittvis och likvirdig bedomning av elevernas kunska-
per 6ver landet. Att genomféra proven 1 fortid dr exempel pa en handling som kan mot-
verka provens syfte och anviandbarhet. For hantering av nationella prov se SKOLFS
2013:19 och Hantering av nationella prov se www.skolverket.se/hanteringap9

Rapportering av resultat

For att kunna f6lja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, for forskning och for
utveckling av proven, beh6vs insamling av provresultat. Skolhuvudmannen ska skicka in
resultat till Skolverkets tva olika insamlingar.

1. Den ena insamlingen giller rapportering av provresultat f6r samtliga elever. Denna

insamling gors av Statistiska centralbyran (SCB) pa uppdrag av Skolverket.
Information om denna insamling kommer att skickas till skolorna via brev fran SCB.
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Provresultat ska rapporteras senast 18 juni 2015. For mer information se
www.skolverket.se/insamlingap9

Utover detta kan Skolinspektionen pa regeringens uppdrag samla in provunderlag
fran ett urval skolor for kontrollrattning. Skolinspektionen skickar information till
rektorn om skolan ingar 1 urvalet.

2.  Den andra insamlingen gérs av PRIM-gruppen och giller insamling av
lirarsynpunkter samt ett urval av elevarbeten och resultat pa uppgiftsniva.
Vid rapporteringen behéver du ha tillgang till poidng pa varje uppgift i provet for de
elever som dr fédda den 9:e 1 nagon av arets manader. Du behéver ocksa veta vilket
betyg eleven har pa delprovet som provar lisforstaelse pa det nationella provet 1
svenska eller svenska som andrasprak. Detta beror pa att vi analyserar elevernas
resultat pa matematikuppgifterna 1 relation till deras lasforstaelse.

1. Giin pd www.su.se/primgruppen och klicka pd Resultatinsamling.

2. Skapa ett konto med hjilp av provkoden 9prim15.

3. Fyllilararenkiten.

4. Registrera elever fodda den 9:e i varje manad.

5. Rapportera resultat for respektive elev.

6. Kopiera bedémda elevarbeten for elever fédda den 9:e april och den 9:e
oktober och skicka till PRIM-gruppen. Mirk kuvertet med Ap 9 och skicka det
till:

Stockholms universitet
MND )
PRIM-gruppen (Ap 9)
106 91 STOCKHOLM

Nir du skapat ett konto i resultatinsamlingen kan du ndr som helst logga in och ater-
komma till insamlingen for att registrera fler resultat. For att det ska vara mojligt att
publicera en resultatrapport i host maste vi ha alla resultat senast den 18 juni 2015.

Redovisning av resultat
Resultat fran insamlingar och lirarenkiter beskrivs och kommenteras i drliga rapporter
som finns pd Skolverkets webbplats se www.skolverket.se/resultatap9

Arkivering

Fo6r skolor med offentlig huvudman finns rad om arkivering och gallring av nationella
prov i skriften Bevara eller gallra 2. Denna finns att ladda ner via linken
www.samradsgruppen.se. Information om arkivering av nationella prov finns aven via
Skolverkets webbplats se www.skolverket.se/arkiveringap9

Fristaende skolor ska bevara nationella prov enligt skollagen. Frian den 1 april 2012
har en ny bestimmelse tritt i kraft som anger att huvudmannen for en fristiende

skola som genomfor nationella prov ska bevara elevarbeten av de nationella proven
(26 kap. 28§ SkolL)).
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Delprov A — Muntligt delprov
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lllustration: Jens Ahlbom

12

Ap9IMal5



Genomforande

Beskrivning av muntligt delprov
Det muntliga delprovet ir, liksom de skriftliga, obligatoriskt. Det muntliga delprovet ska
genomforas under vecka 2—-22.

Viren 2015 ska eleverna i det muntliga delprovet resonera kring samband och forindring.
Som utgangspunkt for arbetet anvinds féremal’, fragor, pastienden och ett papper med
figurer. Detta material finns pa styvt papper och medfoljer detta hifte. Det muntliga
delprovet avser att prova framfor allt formagorna problemlésning, begrepp, resonemang
och kommunikation.

Delprovet dr uppdelat i tva delar. I Del 1 ska eleverna med hjélp av féremal 1 tva olika
farger visa och tolka andelar utifran féremalen, kort och fragor. I Del 2 ska eleverna
utifran en bild med olika figurer resonera kring olika pastienden och motivera om de ar
sanna eller falska. Du som lirare har mojlighet att vilja vilka pastienden som ska
anvindas och hur de ska anvindas. Pa si sitt kan du variera innehallet 1 uppgiften mellan
dina elevgrupper. Du kan dven anpassa svarighetsnivan for att bittre passa aktuell
elevgrupp och du kan vilja att rikta vissa uppgifter till enskilda elever for att fa sakrare
underlag f6r din bedémning.

Det muntliga delprovet finns i tva likvardiga versioner. Vill man minska risken for att
uppgiftens innehall sprids i klassen och inom skolan kan man anvinda de olika version-
erna. Den engelska Oversittningen av varje version foljer direkt efter den svenska.

Det muntliga delprovet genomférs i grupper om 3—4 elever. Avsikten med detta ar att
det ska bli ett samtal mellan elever och inte ett férhor. Vid utprovningen av denna upp-
gift har provtiden per grupp varit cirka 20-30 minuter. Gruppindelningen ska goras av
liraren. Hiansyn bor tas sa att eleverna 1 gruppen fungerar bra tillsammans. Vid utprov-
ningar har en indelning i kunskapsmissigt relativt homogena grupper fungerat bittre.

Organisation

Hur man organiserar genomférandet av det muntliga delprovet beror pa férhallandena

1 klassen och skolan. Det dr en férdel om lararna tillsammans, med stéd av skolledningen,
planerar genomférandet. Man har da méjlighet att hjalpa varandra, t.ex. med att sam-
bedéma nagon grupp for att diskutera bedomningen eller med handledning av 6vriga
elever under den tid en grupp genomfor delprovet tillsammans med en ldrare.

Delprovet kan goras nir som helst under den angivna provperioden. Det dr naturligtvis
mojligt att lata eleverna gora delprovet samlat under nagon eller nagra dagar. Delprovet
kan genomforas av elevernas ordinarie lirare eller av nigon annan lirare i matematik.
Eftersom avsikten ir att varje elev ska ges mojlighet att kommunicera och féra resone-
mang muntligt 4r det bast om delprovet genomfors i sirskild lokal. Méjlighet finns da
att spela in samtalen om liararen vill lyssna ytterligare en ging efterat som stod for
bedémningen.

? Du kan anviinda tex. multilink-kuber, legoklossar, knappar eller kapsyler. Féremalen bor vara lika i form
och storlek, men inte alltfér sma och inte klotformade.
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Bedomning

Bedémningen av elevernas prestationer pa det muntliga delprovet ska goras med stéd
av en uppgiftsspecifik bedomningsmatris. De férmégor som ska bedémas ar problem-
l16sning, begrepp, resonemang och kommunikation. En férenklad matris finns som
kopieringsunderlag. Medan eleverna redovisar kan du som lirare géra noteringar i den
uppgiftsspecifika matrisen. Ett exempel/ pa en ifylld bedomningsmatris, for tre elever,
kan ses nedan.

Uppgiftsspecifik beddmningsmatris
Samband och forindring (5/5/5)

Bedémningen avser

Ligre

Kvalitativa nivaer

» Hogre

Problemlésning och Begrepp
1 vilken grad eleven tolkar resultat
och drar slutsatser.

Kvaliteten pa de metoder och
strategier som eleven anvinder.

1 vilken grad eleven visar kunskap
om matematiska begrepp och
samband mellan dessa.

Resonemang

Kvaliteten pi elevens analyser,
slutsatser och reflektioner samt
andra former av matematiska

Liagger ritt andel eller tolkar
kamratens andel ritt.

+Ep

P H A

Kan tolka andelar uttryckta
i decimalform, brakform
eller procentform.

! Visar kunskap om

: andel/helhet, procentuell

: forindring och férindrings-
i faktor, t.ex. dubblerar

i andelen genom att plocka

i bort féoremal och drar slut-

i satser om procentuell

1 férindring genom att

! relatera del till riitt helhet.

! Hanterar samtliga begrepp
! kopplade till uppgiften

! med sikerhet, t.ex. drar

‘ korrekta slutsatser och

i anvinder dndamalsenliga

i och effektiva metoder

i med avseende p4 andelar

i relaterat till helhet,

! upprepad procentuell

: 6rindring och

+Eg +Cp+Cp ! forindringsfaktor.
P H A H A i
+Ap+Ap
A

For ett enkelt resonemang
om andelar uttryckta pa
olika sitt och/eller
procentuell forindring.

i Motiverar med relativt vil
E underbyggda resonemang
| vid jamforelse av andelar,
‘ procentuell forindring eller

! For genomgiende vil

E underbyggda resonemang

| som visar forstaclse for hur
begreppen relaterar till

resonemang.
1 forindringsfaktor. i varandra.
+Er1 +Cr1 +Ari
A A
Resonemang Bidrar med nagon friga i Bidrar med idéer och i Tar del av andras argument

1 vilken grad eleven féljer, framfor
och bemoter matematiska

cller kommentar som
till viss del f6r resone-

1 forklaringar som fér
| resonemanget framit

i och vidareutvecklar och
i fordjupar sina egna och

resonemang. o - :
manget framét vid andra 1 vid andra elevers 1 andras resonemang.
elevers redovisningar eller | redovisningar eller :
i diskussionen. i i diskussionen.
+Er2 +Cr2 +Arz
H A # A A
Kommunikation i Uttrycker sig tydligt med ett | Uttrycker sig med sikerhet

Kvaliteten pé elevens redovisning.
Hur vil eleven anvinder
matematiska uttrycksformer (sprak
och representation).

Uttrycker sig enkelt och
tankegangen ir mojlig att
folja.

+Ex
P #H A

! limpligt matematiskt sprak.

+Ck

H A

i och anviinder ett relevant
i och kotrekt matematiskt
| sprak.

+Ak
A

8 Matematikstarka elever kan behéva diskussionsuppgift nr 10 for att visa resonemangsférméga pa A-niva.

De tre elevernas poiang pa det muntliga delprovet ar:
Per (P): 3/0/0

Hanna (H): 4/4/0

Amir (A): 5/5/4

Ut6ver den uppgiftsspecifika bedémningsmatrisen finns exempel pa godtagbara svar och
motiveringar pa sid. 24-28.

Vill du visa eleverna ett exempel pa en bedomningsmatris f6r muntlig uppgift finns det
ett bedémningsstod med exempel pa PRIM-gruppens hemsida www.su.se/primgruppen
> Bedémningsstéd > Arskurs 7-9 > Bedémningsstéd — dmnesprovet drskurs 9.
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Forberedelser infér det muntliga delprovet

For att forbereda eleverna pa hur det muntliga delprovet gar till kan det muntliga del-
provet i det frislippta amnesprovet for arskurs 9, 2013 anvindas. Detta finns pa PRIM-
gruppens hemsida www.su.se/primgruppen > Nationella prov > Ak 9 > Tidigare prov.

En foérutsattning for delprovets genomforande ar att du som larare ér val insatt i hur
uppgifterna ska genomforas och hur elevernas prestationer ska bedémas.

Lis igenom instruktionerna for hur delprovet ska genomféras och de tva olika
versionerna. Tank igenom hur dina elever kan tinkas l6sa uppgifterna och vilka
eventuella foljdfragor som kan vara aktuella. Eftersom det édr en praktisk uppgift
rekommenderar vi att du som lirare genomfor det muntliga delprovet tillsammans
med kollegor innan genomférande med eleverna.

Kopiera “Information till eleverna”, sid. 32 eller sid. 33 (engelsk Oversittning). Dela
ut och ga igenom sidan. Detta kan goras pa en lektion nagon dag fore genomforandet.

Dela in eleverna i laimpliga grupper och vilj vilken version respektive grupp ska
anvinda. Det ar lampligt att skifta version mellan grupperna i samma klass for att
férhindra spridning av innehallet.

Tag fram limpliga féremal’ i tva firger, 40 stycken av vardera firg. Klipp isir korten
som finns tryckta pa styvt papper. Klipp dven isir pastiendena for enskilda uppgifter
och gruppuppgifter som finns pa styvt papper. Detta material finns i ¢z uppsittning
och ir tinkt att anvindas for alla grupper. Ta ocksa fram bilden med figurerna,

som finns pa styvt papper.

Kopiera en uppgiftsspecifik bedomningsmatris eller de férenklade matriserna for varje
grupp. Anteckningar om vilka férmagor och kvaliteter pa formagorna eleverna visar
under det muntliga delprovet kan géras i matrisen.

Hjilpmedel: I rummet bor det finnas pennor och papper som eleverna kan anvinda
vid behov. Vid utprévning har det visat sig att elevernas resonemang oftast nar hogre
kvalitet da de inte anvinder minirdknare, men minirdknare kan finnas tillginglig f6r de
elever som efterfragar det.

’ Du kan anviinda tex. multilink-kuber, legoklossar, knappar eller kapsyler. Féremalen bor vara lika i form
och storlek, men inte alltfér sma och inte klotformade.
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Version 1

Version 1 - Samband och férindring

Uppgiften innehaller tva fristiende delar och om eleverna “fastnar” pa de Gemensamma
diskussionsfragorna i Del 1 idr det lampligt att inte stanna upp for linge vid den delen
utan ga vidare till Del 2. Till uppgiften behovs foremal i tva olika farger t.ex. roda (40 st.)
och bla (40 st.). Det som liraren ska siga till eleverna dr markerat med fet stil.

¢ Tink pa att du har méjlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och
i diskussionen efter kamraternas redovisningar. Ni som grupp ska tillsammans
forsoka 16sa uppgifterna och jag som lirare ska bara ga in och fordela ordet
om det behdvs.

Del 1

Individuell nppgift med efterfoljande kommentarer/ diskussioner
Forbered bordet dar ni ska sitta genom att ’duka upp” foremailen till eleverna och
liraren. Alla elever och liraren fir fyrz enfirgade foremal (t.ex. roda) och foremalen
av den andra firgen (t.ex. bld) placeras 1 mitten. Uppgiften startar med att alla elever
far var sitt kort. Eleverna ska inte visa korten for varandra. Varje kort anger ett tal
skrivet i brakform, procentform eller decimalform. Om gruppen bestar av tre elever
ska andelen pa det sista kortet laggas ut tillsammans av eleverna efter att alla fatt
chansen att gissa.

80 % 25 % 0,4

|

Varje elev ska illustrera det som stir pa kortet med hjalp av de fyra foremalen och
féremalen i en annan firg. Ge eleverna féljande instruktion innan korten delas ut:

*  Ni ska nu fa var sitt kort av mig, som ni inte ska visa for varandra. Pa kortet star
det tal uttryckta i procentform, decimalform eller brikform. Du ska ligga till bla
foremal sa att de fyra roda foremélen motsvarar den andel som star pa ditt kort.
T.ex. om mitt kort visar 0,5 sa ligger jag sa hir:

Rore 0,5

Lat lararens exempel ligga kvar pa bordet tillsammans med kortet.

Nir alla elever har lagt ut sina foremal ska var och en av eleverna fa till uppgift att ge
ett forslag pa vad det kan sta pa en kamrats kort. Eleven som har kortet ska bara svara
ja eller nej. Om en elev inte angett den andel som star pa kortet kan gruppen diskutera
varfér. Ar det samma andel uttryckt pa ett annat sitt eller 4r det fel andel angiven

(fel antal foremal som ligger pa bordet)? Eleverna reder tillsammans ut vad som ar fel.
Alla elever ska sedan 1 tur och ordning beritta vilken andel en annan elev har lagt upp,
dvs. vad som stér pa kortet.

Ge eleverna f6ljande instruktion:

*  Nu ska ni fa ge forslag pa vad som star pa en kamrats kort. Ni har tva forsék.
Kamraten ska bara svara ja eller nej. Om svaret blir nej tva ganger far gruppen
(ej eleven med kortet) ge ett gemensamt svar innan kamraten ligger kortet pa
bordet. Alla svar som betyder samma sak som det som star pa kortet ar rétt svar.
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Version 1

Gemensamma diskussionsfragor

Om gruppen bestar av tre elever ska nu andelen pa det sista kortet liggas ut av eleverna
tillsammans s att andelen finns representerad infor gruppdiskussionen. Korten och fore-
malen finns nu alla upplagda och kan behéva anvindas vid nédgra foljdfragor. Fordela vid
behov ordet 1 diskussionen for att fa tydligare underlag f6r din bedémning.

*  Nifick alla samma antal rida* f6temal fran boétjan. Varfor uttrycks de roda foremailen

som olika andelar (80 %; 25 %o; g; 0,4)?

*  Nir dr det lampligt att uttrycka andelar i brakform eller procentform?

*  Finns det nagon/néagra hégar med foremal dir man kan skapa dubbelt sa stor andel
rida jamfoért med vad som stér pa kortet genom att ta bort féremal? (Féremalen som
ligger kvar ska tillsamman vara 100 %.)

Del 2

Skjut undan féremalen och samla in korten. Tag fram bilden med figur 1-4 och dven
pastaendena for enskilda uppgifter och gruppdiskussion (se bifogade blad pa styvt
papper). Eleverna ska nu ta stallning till dessa pastdenden. Ligg ett pastiende i taget pa
bordet. Eleverna ska motivera sina stallningstaganden f6r om respektive pastiende ar
sant eller falskt. De forsta fyra uppgifterna svarar eleverna individuellt pa och nir en elev
har svarat fir de andra eleverna i gruppen mojlighet att komplettera resonemanget. Till
gruppdiskussionen viljer du som lirare vilka och vilket antal pastienden du beh6ver som
grund for din bedomning och vid behov kan nagot pastiende under gruppdiskussionen
riktas till en enskild elev.

*  Nikommer nu att fa ta stillning till nagra pastaenden som kommer att lisas upp
och sedan liggas synligt pa bordet. De forsta pastaendena ar individuella, men
kamraterna far komplettera resonemangen kring varje pastaende. Vid de gemen-
samma fragorna ar det viktigt att ni diskuterar tillsammans och 4r noga med att
forklara hur ni kan veta att svaret ér ritt. Ni kommer inte att fa veta av mig som
larare om svaren ir ritt eller fel, men som grupp ska ni hjilpa varandra genom att
stilla fragor till varandra eller komplettera resonemanget till en kamrats beskrivning.

Enskilda uppgifter

1. Fran figur 4 till figur 3 minskar arean med 30 %.
2. Figur 2 har 300 % storre area figur 4n 1.

3. Fran figur 3 till figur 2 minskar arean med 75 %.
4. Figur 4 har 200 % storre area an figur 2.

Gruppdiskussion

5. En okning fran 10 % till 25 % ar en 6kning med 15 %.

6. Fran figur 4 dll figur 1 ar forindringsfaktorn 0,9.

7. Fran figur 2 tll figur 4 ar forindringsfaktorn 1,6.

8. Fran figur 1 till 4 Okar arean for varje fignr med lika manga procent, dvs. figur 1 till 2,
tigur 2 till 3 och figur 3 tll 4.

9.  En andring med forindringsfaktorn 1,20 {6ljt av en dndring med férandringsfaktorn
0,8 innebdr ingen forindring.

Extra diskussionsfraga om ytterligare bedomningsunderlag behévs.

10. Fran figur 2 till 3 6kar arean med 75 %. Tank dig att det 4r samma procentuella
torindring fran figur 1 till 2 och fran 3 till 4. Ungefir hur stor area far nu en ny
figur 1 och en ny figur 47

(Téck over eller vik bort figur 1 och 4.)

N Firgen pa elevens fyra ursprungsféremal.
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Version 2

Version 2 — Samband och férindring

Uppgiften innehaller tva fristiende delar och om eleverna “fastnar” pa de Gemensamma
diskussionsfragorna i Del 1 idr det lampligt att inte stanna upp for linge vid den delen
utan ga vidare till Del 2. Till uppgiften behovs foremal i tva olika farger t.ex. roda (40 st.)
och bla (40 st.). Det som ldraren ska siga till eleverna dr markerat med fet stil.

¢ Tink pa att du har méjlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och
i diskussionen efter kamraternas redovisningar. Ni som grupp ska tillsammans
forsoka 16sa uppgifterna och jag som lirare ska bara ga in och fordela ordet
om det behdvs.

Del 1

Individuell nppgift med efterfoljande kommentarer/ diskussioner

Forbered bordet dar ni ska sitta genom att ’duka upp” foremailen till eleverna och
liraren. Alla elever och liraren far sex enfargade foremal (t.ex. roda) och féremalen av
den andra firgen (t.ex. bld) placeras i mitten. Uppgiften startar med att alla elever far var
sitt kort. Eleverna ska inte visa korten f6r varandra. Varje kort anger ett tal skrivet i
brikform, procentform eller decimalform. Om gruppen bestar av tre elever ska andelen
pa det sista kortet liggas ut tillsammans av eleverna efter att alla fatt chansen att gissa.

s
s (] (1R

75 % 60 % 6 0,3 oy
! L
®
She OO

Varje elev ska illustrera det som stir pa kortet med hjalp av de sex féremalen och
féremalen i en annan firg. Ge eleverna féljande instruktion innan korten delas ut:

*  Ni ska nu fa var sitt kort av mig, som ni inte ska visa fér varandra. Pa korten star
det tal uttryckta i procentform, decimalform eller brikform. Du ska ligga till bla
foremal sa att de sex roda féremalen motsvarar den andel som star pa ditt kort.
T.ex. om mitt kort visar 0,5 sa ligger jag sa hir:

88888T | (;
T T

b

Lat lararens exempel ligga kvar pa bordet tillsammans med kortet.

Nir alla elever har lagt ut sina foremal ska var och en av eleverna fa till uppgift att ge
ett forslag pa vad det kan sta pa en kamrats kort. Eleven som har kortet ska bara svara
ja eller nej. Om en elev inte angett den andel som star pa kortet kan gruppen diskutera
varfér. Ar det samma andel uttryckt pa ett annat sitt eller 4r det fel andel angiven

(fel antal foremal som ligger pa bordet)? Eleverna reder tillsammans ut vad som ar fel.
Alla elever ska sedan i tur och ordning beritta vilken andel en annan elev har lagt upp,
dvs. vad som stér pa kortet.

Ge eleverna foljande instruktion:

*  Nu ska ni fa ge forslag pa vad som star pa en kamrats kort. Ni har tva férsok.
Kamraten ska bara svara ja eller nej. Om svaret blir nej tva ganger far gruppen
(ej eleven med kortet) ge ett gemensamt svar innan kamraten ligger kortet pa
bordet. Alla svar som betyder samma sak som det som star pa kortet ar rétt svar.
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Version 2

Gemensamma diskussionsfragor

Om gruppen bestar av tre elever ska nu andelen pa det sista kortet liggas ut av eleverna
tillsammans s att andelen finns representerad infor gruppdiskussionen. Korten och fore-
malen finns nu alla upplagda och kan behéva anvindas vid ndgra foljdfragor. Fordela vid
behov ordet 1 diskussionen for att fa tydligare underlag f6r din bedémning.

*  Nifick alla samma antal rida5 f6temal fran bétjan. Varfor uttrycks de roda foremailen

som olika andelar (75 %; 60 %o; g; 0,3)?

*  Nir dr det lampligt att uttrycka andelar i brakform eller procentform?

*  Finns det nagon/négra hégar med féremal didr man kan skapa dubbelt sa stor andel
rida jamfoért med vad som stér pa kortet genom att ta bort féremal? (Féremalen som
ligger kvar ska tillsamman vara 100 %.)

Del 2

Skjut undan féremalen och samla in korten. Tag fram bilden med figur 1-4 och dven
pastaendena for enskilda uppgifter och gruppdiskussion (se bifogade blad pa styvt
papper). Eleverna ska nu ta stallning till dessa pastdenden. Ligg ett pastiende i taget pa
bordet. Eleverna ska motivera sina stallningstaganden f6r om respektive pastiende ar
sant eller falskt. De forsta fyra uppgifterna svarar eleverna individuellt pa och nir en elev
har svarat fir de andra eleverna i gruppen mojlighet att komplettera resonemanget. Till
gruppdiskussionen viljer du som lirare vilka och vilket antal pastienden du beh6ver som
grund for din bedomning och vid behov kan nagot pastiende under gruppdiskussionen
riktas till en enskild elev.

*  Nikommer nu att fa ta stillning till nagra pastaenden som kommer att ldsas upp
och sedan liggas synligt pa bordet. De forsta pastaendena ir individuella, men
kamraterna far komplettera resonemangen kring varje pastaende. Vid de gemen-
samma fragorna ir det viktigt att ni diskuterar tillsammans och 4r noga med att
forklara hur ni kan veta att svaret ér ritt. Ni kommer inte att fa veta av mig som
larare om svaren ir ritt eller fel, men som grupp ska ni hjilpa varandra genom att
stilla fragor till varandra eller komplettera resonemanget till en kamrats beskrivning.

Enskilda uppgifter

1. Figur 3 har 75 % stOrre area édn figur 2.

2. Fran figur 1 till figur 4 6kar arean med 90 %.

3. Figur 4 har 250 % storre area an figur 2.

4. Fran figur 3 till figur 1 minskar arean med 600 %.

Gruppdiskussion

En o6kning fran 20 % till 50 % ir en 6kning med 30 %.

Fran figur 4 till figur 2 dr férindringsfaktorn 0,6.

Fran figur 1 till figur 4 dr forindringsfaktorn 1,9.

Figur 2 ar lika manga procent mindre dn figur 3 som figur 4 ir storre dn figur 3.

En dndring med forandringsfaktorn 1,25 {6ljt av en dndring med forandringsfaktorn
0,8 innebdr ingen forindring.

Yoo wm

Extra diskussionsfraga om ytterligare bedomningsunderlag behévs.

10. Fran figur 2 till 3 6kar arean med 75 %. Tank dig att det 4r samma procentuella
torindring fran figur 1 till 2 och fran 3 till 4. Ungefir hur stor area far nu en ny
figur 1 och en ny figur 47

(Téck over eller vik bort figur 1 och 4.)

Firgen pa elevens sex ursprungsféremal.
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Version 1
Engelsk oversittning

Version 1 - Samband och férindring (engelsk 6versittning)

Uppgiften innehaller tva fristiende delar och om eleverna “fastnar” pa de Gemensamma
diskussionsfragorna i Del 1 idr det lampligt att inte stanna upp for linge vid den delen
utan ga vidare till Del 2. Till uppgiften behovs foremal i tva olika farger t.ex. roda (40 st.)
och bla (40 st.). Det som ldraren ska siga till eleverna dr markerat med fet stil.

. Remember that you have the opportunity to show what you know in your own
presentation and in the discussion following your classmates’ presentations.
You must work together as a group and try to solve the problems. As your teacher
I will only chair the conversation if needed.

Del I

Individuell nppgift med efterfoljande kommentarer/ diskussioner
Forbered bordet dar ni ska sitta genom att ’duka upp” foremailen till eleverna och
liraren. Alla elever och liraren fir fyrz enfirgade foremal (t.ex. roda) och foremalen
av den andra firgen (t.ex. bld) placeras 1 mitten. Uppgiften startar med att alla elever
far var sitt kort. Eleverna ska inte visa korten for varandra. Varje kort anger ett tal
skrivet i brakform, procentform eller decimalform. Om gruppen bestar av tre elever
ska andelen pa det sista kortet laggas ut tillsammans av eleverna efter att alla fatt
chansen att gissa.

80 % 25 % 0.4

|

Varje elev ska illustrera det som stir pa kortet med hjalp av de fyra foremalen och
féremalen i en annan firg. Ge eleverna féljande instruktion innan korten delas ut:

*  You will now receive a card each from me, which you must not show to one another.
On the card you can see numbers written in percent form, decimal form or fraction
form. Your task is to add blue objects so that the four red objects correspond to the
proportion written on your card. E.g., if my card says 0.5, I add this many:

oo | 05

Lat lararens exempel ligga kvar pa bordet tillsammans med kortet.

Nir alla elever har lagt ut sina foremal ska var och en av eleverna fa till uppgift att ge
ett forslag pa vad det kan sta pa en kamrats kort. Eleven som har kortet ska bara svara
ja eller nej. Om en elev inte angett den andel som star pa kortet kan gruppen diskutera
varfér. Ar det samma andel uttryckt pa ett annat sitt eller 4r det fel andel angiven

(fel antal foremal som ligger pa bordet)? Eleverna reder tillsammans ut vad som ar fel.
Alla elever ska sedan 1 tur och ordning beritta vilken andel en annan elev har lagt upp,
dvs. vad som stér pa kortet.

Ge eleverna f6ljande instruktion:

*  Now you shall suggest what is on a classmate’s card. You get two attempts.
The classmate can only answer yes or no. After two “no” answers, the group
(not the student with the card) provides a joint suggestion before the classmate
puts the card on the table. All answers that mean the same thing as what is
written on the card are correct answers.
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Version 1
Engelsk oversittning

Gemensamma diskussionsfragor

Om gruppen bestar av tre elever ska nu andelen pa det sista kortet liggas ut av eleverna
tillsammans s att andelen finns representerad infor gruppdiskussionen. Korten och fore-
malen finns nu alla upplagda och kan behéva anvindas vid ndgra foljdfragor. Fordela vid
behov ordet 1 diskussionen for att fa tydligare underlag f6r din bedémning.

*  You all got the same number of r¢d% objects from the beginning. Why are the red

objects expressed as different proportions (80 %; 25 %o; g ; 0.4)?

*  When is it appropriate to express proportions in fraction form or percent form?

* Is there any stack(s) of objects where one can create twice the proportion of red
compared with what is given on the card by removing objects? (The objects that
remain must add up to 100 %.)

Del 2

Skjut undan féremalen och samla in korten. Tag fram bilden med figur 1-4 och dven
pastaendena for enskilda uppgifter och gruppdiskussion (se bifogade blad pa styvt
papper). Eleverna ska nu ta stallning till dessa pastienden. Ligg ett pastiende i taget pa
bordet. Eleverna ska motivera sina stallningstaganden f6r om respektive pastiende ar
sant eller falskt. De forsta fyra uppgifterna svarar eleverna individuellt pa och nir en elev
har svarat fir de andra eleverna i gruppen mojlighet att komplettera resonemanget. Till
gruppdiskussionen viljer du som lirare vilka och vilket antal pastienden du beh6ver som
grund for din bedomning och vid behov kan nagot pastiende under gruppdiskussionen
riktas till en enskild elev.

*  You will now have to consider some statements that will be read out and then placed
in open view on the table. The first statements are individual, but the classmates’
may supplement the reasoning regarding each statement. For the common
questions, it is important that you discuss these together and that you are thorough
in explaining how you can know that the answer is correct. You will not be told by
me as your teacher whether the answers are right or wrong, but as a group you are to
help each other by asking one another questions or supplementing the reasoning
behind a classmate’s description.

Enskilda uppgifter

1. From figure 4 to figure 3, the area decreases by 30 %.
2. Figure 2 has 300 % larger area than figure 1.

3. From figure 3 to figure 2, the area decreases by 75 %.
4. Figure 4 has a 200 % larger area than figure 2.

Gruppdiskussion

5. Anincrease from 10 % to 25 % is an increase of 15 %.

6. From figure 4 to figure 1, the factor of change is 0.9.

7. From figure 2 to figure 4, the factor of change is 1.6.

8. From figure 1 to figure 4, the area for each figure increases by an equal percentage,
Le. figure 1 to 2, figure 2 to 3, and figure 3 to 4.

9. A change with the factor of change being 1.20, followed by a change with the factor
of change being 0.8, means no change.

Extra diskussionsfraga om ytterligare bedomningsunderlag behévs.

10. From figure 2 to figure 3, the area increases by 75 %. Imagine that the percentage
change from figure 1 to 2 is the same as from 3 to 4. Approximately how large are
the areas of the new figure 1 and the new figure 4 respectively?

(Téck over eller vik bort figur 1 och 4.)

6 Firgen pa elevens fyra ursprungsféremal.
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Version 2
Engelsk oversittning

Version 2 — Samband och foérindring (engelsk 6versittning)

Uppgiften innehaller tva fristiende delar och om eleverna “fastnar” pa de Gemensamma
diskussionsfragorna i Del 1 idr det lampligt att inte stanna upp for linge vid den delen
utan ga vidare till Del 2. Till uppgiften behovs foremal i tva olika farger t.ex. roda (40 st.)
och bla (40 st.). Det som liraren ska siga till eleverna dr markerat med fet stil.

. Remember that you have the opportunity to show what you know in your own
presentation and in the discussion following your classmates’ presentations.
You must work together as a group and try to solve the problems. As your teacher
I will only chair the conversation if needed.

Del I

Individuell nppgift med efterfoljande kommentarer/ diskussioner

Forbered bordet dar ni ska sitta genom att ’duka upp” foremailen till eleverna och
liraren. Alla elever och liraren fir sex enfirgade foremal (t.ex. roda) och foremalen
av den andra firgen (t.ex. bld) placeras 1 mitten. Uppgiften startar med att alla elever
far var sitt kort. Eleverna ska inte visa korten for varandra. Varje kort anger ett tal
skrivet i brakform, procentform eller decimalform. Om gruppen bestar av tre elever
ska andelen pa det sista kortet laggas ut tillsammans av eleverna efter att alla fatt

chansen att gissa.
@
%5,‘?
03 ® O%%

75 % 60 %

~N |

Varje elev ska illustrera det som stir pa kortet med hjalp av de sex féremilen och
féremalen i en annan firg. Ge eleverna féljande instruktion innan korten delas ut:

*  You will now receive a card each from me, which you must not show to one another.
On the card you can see numbers written in percent form, decimal form or fraction
form. Your task is to add blue objects so that the six red objects correspond to the
proportion that is written on your card. E.g., if my card says 0.5, I add this many:

888BEE |
s99EE® |

Lat lararens exempel ligga kvar pa bordet tillsammans med kortet.

Nir alla elever har lagt ut sina foremal ska var och en av eleverna fa till uppgift att ge
ett forslag pa vad det kan sta pa en kamrats kort. Eleven som har kortet ska bara svara
ja eller nej. Om en elev inte angett den andel som star pa kortet kan gruppen diskutera
varfér. Ar det samma andel uttryckt pa ett annat sitt eller 4r det fel andel angiven

(fel antal foremal som ligger pa bordet)? Eleverna reder tillsammans ut vad som iar fel.
Alla elever ska sedan 1 tur och ordning beritta vilken andel en annan elev har lagt upp,
dvs. vad som stér pa kortet.

Ge eleverna foljande instruktion:

*  Now you shall suggest what is on a classmate’s card. You get two attempts.
The classmate can only answer yes or no. After two “no” answers, the group
(not the student with the card) provides a joint suggestion before the classmate
puts the card on the table. All answers that mean the same thing as what is
on the card are correct answers.
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Version 2
Engelsk oversittning

Gemensamma diskussionsfragor

Om gruppen bestar av tre elever ska nu andelen pa det sista kortet liggas ut av eleverna
tillsammans s att andelen finns representerad infor gruppdiskussionen. Korten och fore-
malen finns nu alla upplagda och kan behéva anvindas vid ndgra foljdfragor. Fordela vid
behov ordet 1 diskussionen for att fa tydligare underlag f6r din bedémning.

*  You all got the same number of ¢4’ objects from the beginning. Why are the red

objects expressed as different proportions (75 %; 60 %o; g ; 0.3)?

*  When is it appropriate to express proportions in fraction form or percent form?

* Is there any stack(s) of objects where one can create twice the proportion of red
compared with what is given on the card by removing objects? (The objects that
remain must add up to 100 %.)

Del 2

Skjut undan féremalen och samla in korten. Tag fram bilden med figur 1-4 och dven
pastaendena for enskilda uppgifter och gruppdiskussion (se bifogade blad pa styvt
papper). Eleverna ska nu ta stallning till dessa pastienden. Ligg ett pastiende i taget pa
bordet. Eleverna ska motivera sina stallningstaganden f6r om respektive pastiende ar
sant eller falskt. De forsta fyra uppgifterna svarar eleverna individuellt pa och nir en elev
har svarat fir de andra eleverna i gruppen mojlighet att komplettera resonemanget. Till
gruppdiskussionen viljer du som lirare vilka och vilket antal pastienden du beh6ver som
grund for din bedomning och vid behov kan nagot pastiende under gruppdiskussionen
riktas till en enskild elev.

*  You will now have to consider some statements that will be read out and then placed
in open view on the table. The first statements are individual, but the classmates’
may supplement the reasoning regarding each statement. For the common
questions, it is important that you discuss these together and that you are thorough
in explaining how you can know that the answer is correct. You will not be told by
me as your teacher whether the answers are right or wrong, but as a group you are to
help each other by asking one another questions or supplementing the reasoning
behind a classmate’s description.

Enskilda uppgifter

1. Figure 3 has 75 % larger area than figure 2.

2. From figure 1 to figure 4, the area increases by 90 %.
3. Figure 4 has 250 % larger area than figure 2.

4. From figure 3 to figure 1, the area decreases by 600 %o.

Gruppdiskussion

An increase from 20 % to 50 % is an increase of 30 %.

From figure 4 to figure 2, the factor of change is 0.6.

From figure 1 to figure 4, the factor of change is 1.9.

Figure 2 is an equal percentage smaller than figure 3 as figure 4 is larger than figure 3.
A change with the factor of change being 1.25, followed by a change with the factor
of change being 0.8, means no change.

Yoo aawm

Extra diskussionsfraga om ytterligare bedomningsunderlag behévs.

10. From figure 2 to figure 3, the area increases by 75 %. Imagine that the percentage
change from figure 1 to 2 is the same as from 3 to 4. Approximately how large are
the areas of the new figure 1 and the new figure 4 respectively?

(Téck over eller vik bort figur 1 och 4.)

A o . o
Firgen pa elevens sex ursprungsféremal.
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Exempel pa godtagbara svar och motiveringar Del 1

Svar och motiveringar ska ses som ett servicematerial till lirare for att férbereda sig och
komma in 1 uppgiften och man kan inte foérvanta sig att eleverna svarar eller motiverar
exakt pad detta sitt.

*  Ni ska nu fa var sitt kort av mig, som ni inte ska visa for varandra. Pa kortet star det
tal uttryckta i procentform, decimalform eller brikform. Du ska lidgga till bla f6remal
sé att de fyra/sex r6da foremalen motsvarar den andel som stér pa ditt kort.

Version 1 Version 2
0,5 4 r6da och 4 bla 0,5 6 r6da och 6 bl
80 % | 4 r6da och 1 bla 60 % | 6 r6da och 4 bla
— 4 r6da och 3 bla — 6 r6da och 1 bla
25% | 4 roda och 12 bla 75% | 6 1r6da och 2 bla
0,4 4 r6da och 6 bla 0,3 6 r6da och 14 bl

5

*  Nifick alla samma antal rida foremal fran borjan. Varfor uttrycks de réda fé6remalen
som olika andelar?

Exempel pa svar: Vilken andel som féremalen utgor beror av helheten.

*  Nir dr det lampligt att uttrycka andelar i brakform eller procentform?

Exempel pa svar: Ett tal kan ibland endast skrivas exakt i braikform, men samman-
hanget kan vara avgérande f6r om det édr limpligt med brikform eller procentform.
T.ex. kakan delas i tredjedelar och priset sinks med 25 %.

*  Finns det nagon/néagra hégar med foremal dir man kan skapa dubbelt sa stor andel
rida jamfoért med vad som stér pa kortet genom att ta bort foremal?

Exempel pa svar: De kort som 4r mer dn en halv blir 6ver 100 % och ar ej mojliga
att visa. Hilften av antalet foremal ska kunna tas bort och vara bla.

Version 1 — ”dubbelt” Version 2 — ”’dubbelt”

0.5 1 kan visas med 4 r6da 0.5 1 kan visas med 6 r6da

’ (4 bla plockas bort) ’ (6 bla plockas bort)

250, 50 % kan visas med 4 r6da och 4 bla 03 0,6 kan visas med
’| (8 bla plockas bort) : 6 tda och 4 bla
. (10 bla plockas bort)

0.4 0,8 kan visas med 4 r6da och 1 bla

’ (5 bla plockas bort)
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Exempel pa bedomning av elevers svar
Elevsvaren nedan ir ett stod for dig som ldrare att satta dig in 1 hur elever kan beskriva
och resonera pa det muntliga delprovet. Det hir ska ses som exempel hur elevsvar

relaterar till matrisens kvalitativa poang.

EXEMPEL PA ELEVSVAR

MATRISENS KVALITATIVA POANG

Kortet 0,3 och 6 roda kuber
(Version 2, Del 1)

Elev 1: Jag la till 12 bla f6r da blir de réda
en tredjedel och 33 % (6 r6da av 18). Men
eftersom jag har 0,3 och inte 0,33 ligger jag
till en extra bla.

Elev 2: 2 r6da kan vara 10 % och da blir
6 roda 30 % och det ska laggas till 7 par
av bla.

Kortet 0,3 dubbleras till andelen 0,6
(Version 2, Del 1, diskussionsfriga)

Elev 1: Jag kan ta bort 10 bla (halva
mingden) och far nu att roda ir
andelen 0,6.

Kommentar

Elev 1 visar kunskap om att andelen
forindras 1 relation till helheten samt visar
férmaga att resonera sig fram mot en
16sning. Elev 2 kopplar 6 féremal och 0,3
till 30 % och visar att tva féremal dr 10 %.

Elev 1: Motiverar med relativt val
underbyggda resonemang vid jamforelse av
andelar, procentuell férindring eller
férandringsfaktor.

+Cpy

Elev 2: Bidrar med idéer och foérklaringar
som for resonemanget framat vid andra
elevers redovisningar eller 1 diskussionen.

+Cpy

Elev 1 och elev 2: Uttrycker sig tydligt med
ett limpligt matematiskt sprak.

+Cy

Fran figur 3 till figur 1 minskar arean
med 600 % (Version 2, Del 2, pastiende 4)

Elev 3: Om niagot minskar med 100 % blir
det 0 sda den kan inte minska med 600 %.

Elev 3: For ett enkelt resonemang om
andelar uttryckta pa olika sitt och/eller
procentuell forindring.

*Ex

Fran figur 1 till figur 4 6kar arean
med 90 % (Version 2, Del 2, pastiende 2)

Elev 4: Man ska ldgga till 9 och da ar
det 90 %.

Elev 5: Om du har en ruta och ska ha 90 %
okning s ska det vara 90 % av en ruta,
Okningen dr mindre dn 1. En 6kning med
100 % ir ju dubbelt sa mycket.

Elev 4: Jaha da blir det typ hur mycket
som helst. Det ar falskt.

Elev 4 och elev 5: For ett enkelt resone-
mang om andelar uttryckta pa olika sitt
och/eller procentuell férindring.

*Ex

Elev 5: Bidrar med idéer och foérklaringar
som for resonemanget framat vid andra
elevers redovisningar eller 1 diskussionen.

+CR2
Elev 4 och elev 5: Uttrycker sig enkelt och
tankegingen dr mojlig att folja.

+E

K
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Fran figur 1 till figur 4 4r f6rindrings-
faktorn 1,9 (Version 2, Del 2, pastiende 7)

Elev 6: Den har 6kat med mer.
Foérandringsfaktorn borde egentligen
vara 19. Sdger jag fel?

Elev 7: Hur manga procent 6kar den med?

Elev 6: ... 900 %. Da blir
férandringsfaktorn 9.

Elev 7: Men da blir det bara 9 rutor och

vi ska ha 10. Vi maste multiplicera med 10
sa forandringsfaktorn dr 10 annars far vi
inte med rutan i figur 1. Figur 1 ar 100 %
dvs. 1. Foérindringsfaktorn ar forindringen
plus 1.

Elev 6: For ett enkelt resonemang om
andelar uttryckta pa olika sitt och/eller
procentuell forindring.

*Ex

Elev 7: For genomgaende vil underbyggda
resonemang som visar forstaelse for hur
begreppen relaterar till varandra.

TAg

Elev 7: Uttrycker sig med sikerhet och
anvinder ett relevant och korrekt
matematiskt sprak.

+A

Figur 2 ir lika manga procent mindre

an figur 3 som figur 4 ir storre 4n figur 3
(Version 2, Del 2, pastiende 8)

Elev 7: Jag tanker pd skillnaden och det
skiljer sig 3 rutor. Men ar det samma
procentuella f6randring?

Elev 8: Figur 2 ir 3 sjundedelar mindre dn
tigur 3, figur 3 dr 7 sjundedelar och figur 4
ar 3 tiondelar storre, nej 10 sjundedelar och
det dr 3 sjundedelar storre dn figur 3.
Minskningen och 0kningen ir lika stor
eftersom antalet rutor som andras ar lika
manga och jamfors mot de 7 rutorna i
tigur 3. Alltsa samma procentuella
forandring.

Elev 7: Bidrar med nagon fraga eller
kommentar som till viss del for
resonemanget framat vid andra elevers
redovisningar eller i diskussionen.

*Eg,

Elev 8: For genomgaende vil underbyggda
resonemang som visar forstaelse for hur
begreppen relaterar till varandra.

TAg

Elev 8: Tar del av andras argument och
vidareutvecklar och férdjupar sina egna och
andras resonemang.

+Ag
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Exempel pa godtagbara svar och motiveringar Del 2

Version 1
Till varje pastaende ges forst ett exempel pa hur eleverna kan motivera om pastaendet ér
sant eller falskt och inom parentes ges en beridkning eller beskrivning.

1.

10.

Sant dérfor att tre rutor tas bort fran tio, vilket ar 30 % (3 av 10 idr 30 %).
Sant darfor att figur 2 ar tre rutor storre och en ruta ar 100 % ( % =3 =300 %).

Falskt dirfor att tre rutor tas bort fran sju, vilket 4r mindre 4n halften och mindre dn

50 % (% =~ 43 %).

Falskt dirfor att figur 4 har sex fler rutor dn figur 2. Fyra rutor 4r 100 %. Sex rutor

blir en 6kning med 150 % (g = 1,5 =150 %).

Falskt dirfor att 10 % ir virdet man utgar ifrin och en 6kning till 25 % ir en

torindring med 15 procentenheter och 15 av 10 dr 150 % (% = 1,5 =150 %).

Falskt dirfor att det ir en minskning med 90 % fran figur 4 till figur 1. Det blir alltsa
10 % kvar och férandringsfaktorn 0,1 (1 — 0,9 = 0,1).

Falskt dirfor att tran figur 2 till figur 4 4r det en 6kning med sex rutor dvs. 150 %.
Figur 2 4r 100 % och figur 4 alltsa 250 %, vilket ger férdndringsfaktorn 2,5

10
— =25).
(4 )

Falskt dirfor att helheterna ar olika, dock ér fordndringen i antal lika

(1 ull 2: % = 300 %, 2 till 3: % =75 % och 3 till 4 % =~ 43 %, mindre an 50 %).

Falskt dirfor att en 6kning med 20 % ger ny helhet och en minskning med 20 %
motsvarar inte samma virde (1,2 - 0,8 # 0,96).

Figur 1 blir lite mer dn tva rutor. En 6kning med 100 % hade blivit tva rutor och
okningen 75 % dr mindre och bor da vara frian en storre helhet. En 6kning med

75 % av atta rutor hade varit 14, vilket ar f6r mycket. 70 % av sju rutor ar 4,9 rutor
och 75 % ir lite mer dn 5 dvs. figur 4 dr 175 % och ca tolv rutor

(figur 1: —— =8 222 2o3cn
1,75 7 7

fiour 4: 1,757 = 7+ 5 = 12 cm?).

5
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Version 2
Till varje pastaende ges forst ett exempel pa hur eleverna kan motivera om pastaendet ér
sant eller falskt och inom parentes ges en beridkning eller beskrivning.

1.

10.

Sant darfor att figur 3 dr tre rutor storre 4n figur 2 som har fyra rutor.

Tre fjardedelar dr 75 % (% =75 %).

Falskt dirfor att en 6kning med en ruta dr 100 % och en 6kning fran en till tio rutor

ar 900 % (% =3 =900 %). Daremot ar figur 1 90 % mindre 4n figur 4.

Falskt dirfor att tyra rutor storre ar en 6kning med 100 % och sex rutor storre ar da

en 6kning med 150 % (g = 1,5 =150 %).

Falskt dirfor att en minskning med sex rutor av sju ar en minskning under 100 %

(g 7# 600 %). Diremot ir det en 6kning med 600 % fran figur 1 till figur 3.

Falskt dirfor att 20 % iar virdet man utgar ifrin och en 6kning till 50 % ir en

torindring med 30 procentenheter och 30 av 20 dr 150 % (Z—g = 1,5 =150 %).

Falskt dirfor att det ir en minskning med 60 %. Figur 2 dr 40 % av figur 4 och
torindringsfaktorn blir 0,4 fran figur 4 till figur 1 (1 — 0,6 = 0,4).

Falskt dirfor att tigur 1 har en ruta och fran figur 1 till figur 4 4r det en 6kning med
nio rutor dvs. 900 % eftersom en ruta dr 100 % ( % =900 %). Forandringsfaktorn

ar 10.

Sant darfor att forindringen i antal dr lika, tre rutor fran 3 till 2 och fran 3 till 4,
helheten 4r densamma i1 bada fallen (figur 3).

Sant darfor att en 6kning med 25 % ger ny storre helhet. 25 % vilket dar en del av fyra
ar nu en del av fem, dvs. 20 % (1,25-0,8 = 1).

Figur 1 blir lite mer dn tva rutor. En 6kning med 100 % hade blivit tva rutor och
okningen 75 % dr mindre och bor da vara frian en storre helhet. En 6kning med

75 % av atta rutor hade varit 14, vilket ar f6r mycket. 70 % av sju rutor ar 4,9 rutor
och 75 % ir lite mer dn 5 dvs. figur 4 dr 175 % och ca tolv rutor

(figur 1: —— =8 222 203em
1,75 7 7

fiour 4: 1,757 = 7+ 5= 12 cm?).
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris

Samband och forandring (5/5/5)

Bed6mningen avser

Liagre

Kvalitativa nivaer

» Hogre

Probleml6sning och Begrepp
I vilken grad eleven tolkar resultat
och drar slutsatser.

Kvaliteten pa de metoder och
strategier som eleven anvinder.

I vilken grad eleven visar kunskap
om matematiska begrepp och
samband mellan dessa.

Resonemang

Kvaliteten pa elevens analyser,
slutsatser och reflektioner samt
andra former av matematiska

Ligger ratt andel eller tolkar
kamratens andel ritt.

+Ep

Kan tolka andelar uttryckta
i decimalform, brikform
eller procentform.

+EB

For ett enkelt resonemang
om andelar uttryckta pa
olika sitt och/eller
procentuell f6rindring.

Visar kunskap om
andel/helhet, procentuell
forindring och foérandrings-
faktor, t.ex. dubblerar
andelen genom att plocka
bort féremal och drar slut-
satser om procentuell
forindring genom att
relatera del till ritt helhet.

+Cp+Cp

Motiverar med relativt vil
underbyggda resonemang
vid jimforelse av andelar,
procentuell f6rindring eller

Hanterar samtliga begrepp
kopplade till uppgiften
med sikerhet, t.ex. drar
korrekta slutsatser och
anvinder indamalsenliga
och effektiva metoder
med avseende pa andelar
relaterat till helhet,
upprepad procentuell
forindring och
forandringsfaktor.

+Ap+Ag

For genomgiende vil
underbyggda resonemang
som visar forstaelse for hur
begreppen relaterar till

resonemang.
forandringsfaktor. varandra.®
+Er1 +Cri +Ars
Resonemang Bidrar med ndgon friga Bidrar med idéer och Tar del av andras argument

I vilken grad eleven foljer, framfor
och beméter matematiska

eller kommentar som
till viss del for resone-

forklaringar som for
resonemanget framat

och vidareutvecklar och
fordjupar sina egna och

resonemang. R . .
manget framit vid andra vid andra elevers andras resonemang.
elevers redovisningar eller redovisningar eller
i diskussionen. i diskussionen.
+Er2 +Cro +Ar2
Kommunikation

Kvaliteten pa elevens redovisning.
Hur vil eleven anvinder
matematiska uttrycksformer (sprak
och representation).

Uttrycker sig enkelt och
tankegangen dr moijlig att
folja.

+Ex

Uttrycker sig tydligt med ett
limpligt matematiskt sprak.

+Ck

Uttrycker sig med sakerhet
och anvinder ett relevant
och korrekt matematiskt
sprak.

+Ax

8 . L . . .. . P .
Matematikstarka elever kan behova diskussionsuppgift nr 10 for att visa resonemangsférmaga pa A-niva.
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Information till eleverna om det muntliga delprovet
Hir foljer en beskrivning av det muntliga delprovet som ingar 1 det nationella provet.
Delprovet genomfors i grupper om 3—4 elever.

¢ Det muntliga delprovet handlar om samband och férindring.

e Varoch en av er i gruppen kommer att fi ett par uppgifter att redogéora for.
Efter varje redovisning kan kamraterna stilla fragor och gora tillagg.

*  Nar alla redovisat sina enskilda uppgifter far gruppen gemensamma
diskussionsfragor att ta stallning till.

¢ Dina insatser under det muntliga delprovet bedéms efter 1 vilken grad du

— anvinder och beskriver innebérden av de begrepp som ingar och sambanden
mellan dessa

— anvinder och tillimpar matematiska metoder och strategier

— f6r matematiska resonemang, virderar och vidareutvecklar dina egna och
andras resonemang

— uttrycker dig i tal och anvinder ett matematiskt sprak.
Tink pa att du har moijlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och i
diskussionen efter kamraternas redovisningar. Dina insatser vid det muntliga delprovet

sammanstills med ett antal E-, C- och A- poing. Ditt resultat pa delprovet riknas
samman med ditt resultat pa de skriftliga delproven.
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Information for students about the oral part
This is a description of the oral part of the national test. This part of the test is carried
out in groups of 3—4 students.

¢ The theme of the oral part of the test is about relationships and changes.

¢  Each and every one of you in the group will have its own tasks to explain.
After each presentation, the co-students may ask questions and make observations
of their own.

*  When everyone has presented their own task, the group will receive new tasks
to discuss.

*  Your performance in the oral part of the test will be assessed according to how you
are able to

— use and describe the meaning of the included concept and how they are
interconnected

— use and implement mathematical methods and strategies

— apply mathematical reasoning, evaluate and expound on your own and other
students’ reasoning

— present your answers orally, using a mathematical language.
Remember that you can show your knowledge both in your own presentation and during
discussions after your co-students have finished theirs. Your performance in this part of

the test will be compiled into E, C and A points. Your score in the oral part of the test
will be added to your score in the written parts of the test.
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Forenklad bedomningsmatris

E C A Kommentar
Probleml6sning +Ep
Begrepp +Eg +Cp +Cp +Ap +Ap
Resonemang +Er +Cr +Ar
Resonemang +Er +Cr +Ar
Kommunikation +Ex +Cxk +Ax
Summa
E C A Kommentar
Probleml6sning +Ep
Begrepp +Eg +Cp +Cp +Ap +Ap
Resonemang +Er +Cr +Ar
Resonemang +ERr +Cr +AR
Kommunikation +Ex +Cxk +Ax
Summa
E C A Kommentar
Probleml6sning +Ep
Begrepp +Eg +Cp +Cp +Ap +Ap
Resonemang +ERr +Cr +AR
Resonemang +ERr +Cr +AR
Kommunikation +Ex +Cxk +Ax
Summa
E C A Kommentar
Probleml6sning +Ep
Begrepp +Eg +Cp +Cp +Ap +Ap
Resonemang +ERr +Cr +AR
Resonemang +ERr +Cr +AR
Kommunikation +Ex +Cxk +Ax
Summa

Ap9Mal5 Kopieringsunderlag

34







=
)
=
<
)
=
o
=
2}
©




	Tom sida

