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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar krivs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiftens bedomningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat resone- | Godtagbart vilgrundat och
tex. ... mang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas géller de allminna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, # <, >,<> ~, =, ., f(x), £/, £, % v, ([ ][.dx,

gradtecken, index, lim, VL, HL, sinv, sin? v

Termer t.ex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginérdel, poldr/rektangulir
form, absolutbelopp, argument, konjugat, reell/’komplex rot, enhetscirkel,
period, amplitud, fasforskjutning, radian, ekvation, funktion, funktions-
vérde, definitionsméngd, virdemingd, koefficient, nollstélle, skdrnings-
punkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, fordndringshastighet, ex-
trempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta virde, vixande,
avtagande, integral, integrationsgréns, primitiv funktion, langd-/area-
/volymenbhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfordelning, normalfor-
delning, tithetsfunktion, standardavvikelse, polynomdivision, differential-
ekvation, begynnelsevillkor

Hénvisningar  t.ex. till de Moivres formel, avstandsformeln, faktorsatsen, enhetscirkeln,
trigonometriska formler, deriveringsregler, kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabell,
angivna enheter
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 21 E-, 23 C- och 17 A-poing.
Observera att kravgrinserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 15 podng
24 poéng varav 7 podng pa minst C-niva
31 poédng varav 13 podng pa minst C-niva
41 poidng varav 5 podng pa A-niva
49 poidng varav 9 poing pa A-niva

2
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Korrekt svar ( f'(x) =4cos4x—sinx)
b)  Korrekt svar ( f'(x)=2e" +2xe*)
2.
Korrekt svar (7)
3.
a)  Godtagbart svar (z; =-3—-41)
b)  Godtagbart markerad punkt (t ex z, =1+21)
c)  Godtagbart markerad punkt (tex z3 =-3-1)
4.
Korrekt svar (4=28)
5.
Korrekt svar (2 p2 -1)
6.
Korrekt svar (5)
7.

Korrekt svar (t ex 2= —81)

Kommentar: En korrekt ekvation i faktorform godtas.

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1Cp

Max 1/0/0

+1 Epp

Max 0/1/0

+1 Cpp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 App



Korrekt svar (Alternativ A: x=0 och G: y=x-3)

Godtagbart skissad graf
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Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Delprov C

10.

2
Godtagbar ansats, tecknar J- 3cos x dx
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (\/5 )

11.

Godtagbar ansats, t ex skriver om ndmnaren i VL med trigonometriska ettan

med ett 1 6vrigt enkelt resonemang som visar att likheten géller

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

12.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatans nollstélle korrekt
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =1, maximipunkt)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13.

Godtagbar ansats, t ex sitter in virden korrekt i de Moivres formel

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—9)

10

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 Epp

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=

Max 2/1/0

+1 Ep
+1 Er
+1 Ck

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



14.

15.

16.

17.

b)
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Godtagbar ansats, t ex inser att x—3 &r en faktor i polynomet

med godtagbar fortséttning, t ex genomfor polynomdivisionen och

tecknar ekvationen x> +3x+4=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =—1,5%14/1,75)

Kommentar: Svaret x =-1,5+./—1,75 anses inte godtagbart.

Godtagbar ansats, t ex korrekt inséttning av roten med korrekt forenkling
eller kommer fram till uttrycket (x — (1+iv/3))- (x — (1-iv/3))

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =-2 och b=4)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer f'(x) korrekt
med godtagbar fortséttning, t ex bestimmer a sd att f'(1)=0

med ett i 6vrigt valgrundat resonemang dér minimum verifieras for x =1
nir a =4

Vilgrundat resonemang om att arean under grafen ger ett negativt bidrag till

integralen med slutsatsen att integralen antar sitt minsta véirde for ¢ = 6n

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Vilgrundat och nyanserat resonemang om att g:s varde gar fran positivt till
negativt men inte nér upp till positivt viarde igen med slutsatsen att g har ett

och endast ett nollstille

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cpp

+1 CpL,
+1 Ck

=

Max 0/3/0

+1 Cp
+1 Cgr

+1 Cr
Max 0/1/1

+1 Cr
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18.

a)  Godtagbar 16sning som leder till att f'(x) =—xsinx

b)  Godtagbar ansats, t ex bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1)

19.

Godtagbar ansats, visar att p(x) har minst ett reellt nollstélle eller att p(x)

har hogst ett reellt nollstélle

med ett 1 Ovrigt godtagbart resonemang som visar att p(x) har exakt ett

reellt nollstille

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D
20.

Godtagbar ansats, bestimmer minst en av konstanterna A, B eller k

med godtagbar fortséttning, bestimmer minst tva av konstanterna
A, B eller k

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(tex A=23, B=106 och k=5,2)

21.

a)  Godtagbart svar (x=6,72)

b)  Korrekt svar (9)

22,

Godtagbar ansats, t ex anger att antalet besdkare bestams av integralen
120

[ (280+(210+0.583x)cos ™ ) dx
0 40
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (33 400)

12

Max 0/1/2
+1 Cp

+1 A
+1 Ap

Max 0/0/3

+1 Agr

+1 Agr
+1 Ax

=

Max 2/1/0

+1 Ep
+1 Ep
+1Cp

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em



NpMa4 ht 2014

Bedomda elevlosningar
Uppgift 9

Elevlosning 1 (1 Ap)
v

N

Kommentar: Skissen dr ndgot kantig men visar i grova drag hur den korrekta grafen ser ut.
Dérmed uppfylls nitt och jamnt kraven for begreppspoing pad A-niva.

Uppgift 11

Elevlosning 1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen bygger fran och med tredje raden pa likheten som ska visas.
Ldsningen beddms didrmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspoingen pa E-niva.

15



NpMa4 ht 2014

Uppgift 12

Elevlosning 1 (1 Ep och 1 ER)

foxy =l x Fx Fxh 3 < X=|

U ]
F(’n\:“j{-l p(()

"

|
|+
n

1

Max wwglmm - I

§mr

"

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation saknas
motivering till att x =1 &r derivatans nollstélle och till varfor punkten dr en maximipunkt.

Dessutom édr svaret ofullstindigt. Dessa brister gor att kraven for kommunikationspodng pa
C-niva inte uppfylls.

Elevlosning 2 (1 Ep, 1 Eg och 1 Ck)

tix) * nlxl-1X
1 ;
oy £ = aF
XU 3
‘ { = N\
X T1 [ v A N
( L4
< | = )
| =]
N2 X| ledo tdlinate. ae 1)
Ol Bd e maKé)omH“

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och svaret ar korrekt. Géllande
kommunikation dr 16sningen mojlig att f6lja och forsté trots att teckentabellen &r ofullstandig.

Sammantaget ges l6sningen en procedur- och en resonemangspoéng pa E-niva samt nétt och
jamnt en kommunikationspoing pd C-niva.

16
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Uppgift 15
Elevlosning 1 (2 Cpr)
| | | J- | g
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften pé ett knapphéndigt men godtagbart sétt. Nar
det géller kommunikation dr 16sningen inte helt 14tt att f6lja och forsta. Det saknas t ex forkla-
ring till slutsatserna om a och b pa raderna 3-5. Didrmed beddms 16sningen inte uppfylla kra-
ven for kommunikationspodng pa C-niva.

17
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Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cyg)
XTtlalx|+|b/=|0 x =1+ 3
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och leder fram till ett korrekt
svar. Géllande kommunikation hade 16sningen kunnat vara mer strukturerad men anses dndé
mojlig att f6lja och forstd. Darmed anses 10sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kom-
munikationspodng pa C-nivd. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga poing.

18
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Uppgift 17a
Elevlosning 1 (0 poing)

Farst Skac artoun, sedan wmumskas den till =67,

Da ac 3 30w W\\W\S'*',

Kommentar: Elevlosningen innehéller ett resonemang som leder till det korrekta svaret. Dock
framgér det inte vad som menas med ”sedan minskar den till # =6n ”. Resonemang om att
arean under grafen bidrar negativt till integralen saknas. Ddrmed uppnas inte resonemangspo-
angen pa C-nivé.

Elevlosning 2 (1 Cg)

Accon Skoac fecst, sedam ats aneoun Vpp av Ao
stoca “neaativa acean, Nar dev tac slut hac
3(45) sith mingta vRcde . Da ar £ 767,

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett resonemang som leder till det korrekta svaret. Trots
flera brister i det matematiska spraket visar elevens resonemang pé forstaelse for hur integra-
lens virde hianger ihop med areor i detta sammanhang. Darmed uppnas nétt och jamnt reso-
nemangspoingen pa C-niva.

Uppgift 17b

Elevlosning 1 (0 poing)

£
b> Vid nollstalled ska alltsa f‘F(x) dx = O
Y S °
s g“\\‘::;f/b Dek S\‘;\V if\&b\’ G v eym‘\'wdln\
w f\\%(o- ho Lstsxtlen (m@gf J‘S kan A:r€3r
7
i J/ , undesssba med blickon vac iwLeQm\eM
I 37 skulle buana veya noll. Vid
i

> X
\Q\/a” &C\QXF AW =+ ser ded ut som.

Mo \coun e 0\\"\' e:@'\-U M komme
‘\&\e_t\(\o\\w a(dr}:\ Buer noll 73@4,

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett korrekt resonemang som leder fram till en uppskatt-
ning av forsta nollstéllet. Fortsidttningen “Man kan se...” anses inte tillrdcklig for att visa att
inga fler nollstéllen finns. Ddrmed uppfylls inte kravet pd resonemang pa A-niva.

19
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Elevlosning 2 (0 poing)

19) No“&{“a [lewn ?AJ%&% \Io.r]L jav\j den ?os}'ﬁt’o\ delew,
blic [ea stor sam den n,Ljoq\im / alleo nar
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bd W
S-F(ﬁ)o\r Y S Loadx %O euusew‘ Qﬁem
A

ovesr x—axelw ac v-«acjod\ W\\/\AJ\Q
Vi See 1 nallialle.

Kommentar: Elevlosningen innehéller inledningsvis ett godtagbart resonemang som leder
fram till ett korrekt hittat nollstélle. Det fortsatta resonemanget mynnar ut i att totala integral-
en for resten av intervallet inte kan vara noll ”eftersom arean over x-axeln dr mycket mindre”.
Det saknas dock argument for att andra nollstéllen kan uteslutas. Darmed uppfylls inte reso-
nemangspoingen pa A-niva.

Elevlosning 3 (1 Ar)

gwm 3T, %W;
%MWW&F%%&ZM
//%m/w/c ﬂ%
g/b/z / mellodalle

Kommentar: Elevlosningen inleds med att ett korrekt nollstélle till g tas fram. Argumentet Vi
ser ur grafen...” dr i sig otillrackligt men fér i detta sammanhang tillsammans med den inle-
dande meningen om areor och det korrekt funna nollstillet till g anses tillrackligt. Det fort-
satta resonemanget visar tydligt att det inte kan finnas fler nollstéllen &n det funna. Samman-
fattningsvis visar elevldsningen att det finns ett nollstille och att det inte kan finnas flera.
Déarmed uppfylls kraven for resonemangspodngen pd A-niva.

20
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (2 AgR)
{
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften pé ett knapphindigt men godtagbart sitt. Nar
det giller kommunikation &dr 16sningen inte helt 1dtt att f6lja och forsta. Det saknas genomga-
ende forklaringar till berdkningar och resonemanget som leder till slutsatsen ar inte helt tyd-
ligt. Losningen anses ddrmed inte uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.
Sammantaget ges 16sningen tva resonemangspoing pa A-niva.

21
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Elevlosning 2 (2 Ag och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det giller kommunikation &r
16sningen latt att folja och forsta. Den forklarande texten i slutet anses pa ett korrekt sitt
motivera att polynomet har exakt ett nollstdlle. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga
poang.
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