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Allméanna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med héansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
| elevernas provhaften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poéng och 3 A-poang. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det &r den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspoang pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar krévs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kravs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Beddmningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den férsta po-
angen, d.v.s. den andra poangen utfaller férst om den férsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1EROCh1CR 1 Eg, 1CR OChlAR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara majlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Foérutom den allmanna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedoémda elevldsningar dar kommunikationspoéng forekommer.
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poang varav 22 E-, 23 C- och 17 A-poang.
Observera att kravgrénserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 15 poang

D: 24 podang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 41 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 49 podng varav 9 poang pa A-niva
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18.
Godtagbar ansats, t ex deriverar f(x)
1
med godtagbar fortsattning, t ex inser att J' f"(x)dx = f'(1) - f'(0)
0
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—2m)
19.
Godtagbar ansats, t ex l6ser ekvationen f'(x) =0
Visar att f saknar extrempunkter da a >3
Visar att f saknar extrempunkter da a =3
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara likhetstecken, olikhetstecken, +, rottecken, f(x), f'(x), f"(x),
termer sasom funktion, derivata, andraderivata, terrasspunkt, maximipunkt,
minimipunkt, extrempunkt, nollstélle, reella rotter, strangt véaxande, tecken-
schema etc.
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
Delprov D
20.
Godtagbar ansats, t ex inser att y'(4) ska bestdmmas
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,66 °C/h)
Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
21.

Max 0/1/2

+1 Cp
+1 Ag

+1 Ap

Max 0/1/3

+1 Cgr
+1 AR
+1 Agr

+1 Ak

=

Max 2/0/0

+1 Em
+1 Em

=

Max 2/0/0

Godtagbar ansats, satter in y:a~e2X och y’=2a-e2x i differentialekvationen +1 Ep_

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = %)

12

+1 EpL



22.

23.

24.

25.

NpMa4 ht 2013

Godtagbar ansats, t ex bestdammer x-koordinaten for skarningspunkten
mellan kurvorna, x =2

med korrekt tecknat uttryck for bestamning av nagon relevant area,

2
tex J(4x —4)dx
1

. : 2
med i1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (§ a.e.~ 0,67 a.e.)

Anger en funktion med minst en lodrat asymptot

med godtagbart svar (tex y = ;)

(x=D(x+2)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, t ex staller upp korrekt integral, t ex

;10 _1(X—120jz
2l 4
—— |e dx
427 1'1.5

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (400 st)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, staller upp ett korrekt integraluttryck for brokabelns langd,

100
tex [ y1+(0,06x%%)2dx
0

med i1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (109 m)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

13

Max 2/1/0

+1 Ep.

+1 EpL

+1 CpL

Max 0/2/0
+1Cpg

+1 CpL

=

Max 0/2/0

+1 Cwm

+1 Cwm

=

Max 0/2/0

+1 Cpm

+1 Cpm

=



26.

217.

b)
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Max 0/0/3
<\ 2
Godtagbar ansats, t ex staller upp ellipsens ekvation, (mj + (9_)/5] =1 +1 Anm
med godtagbar fortséttning, stéller upp en integral for berékning av volymen,
145 2
texV = | n-9,52[1—(i] de +1 Ay
{45 14,5
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,5 dm®) +1 Apm
Max 0/2/3
Godtagbar ansats, t ex tecknar ett korrekt uttryck for volymen uttryckt i h och
i} : dv. dv dh
staller upp kedjeregeln, —=—-— +1C
pp Kedjereg at dh dt PL
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,18 dm/min) +1 ApL
Godtagbar ansats, tecknar ett integraluttryck for den volym som tillfors eller
bestammer volymen, 360 dm?, d& hojden &r 7,0 dm +1 Cp
med i Gvrigt godtagbar 16sning som visar att vattennivan efter 13,6 minuter &r
7,0 dm +1 ApL
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representat-
ioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, integraltecken, derivatabeteck-
ningar, integraluttryck, termer sasom integral, integrationsgranser, hanvisning
till kedjeregeln etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}

14
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Elevlosnlng 2 (1 CR och 2 AR)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation sa ar
teckenschemat inte komplett och forklaringen till att ”inga reella rotter” ger ”finns inga
max/minp.” saknas. Losningen uppfyller darmed inte kraven for kommunikationspoang pa A-
niva. Sammantaget ges lésningen en resonemangspoéng pa C-niva och tva resonemangspoang
pa A-niva.

Uppgift 20
Elevldsr]ing 1(2Ew) |
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Motivering av hur raknaren an-
vants saknas men ldsningen anses trots det natt och jamnt uppfylla kraven for den andra mo-

delleringspoangen. Sammantaget ges I6sningen tva modelleringspoang pa E-niva.
19



NpMa4 ht 2013

Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Cg och 1Cp)
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Kommentar: Elevldsningen visar en funktion med oandligt manga asymptoter. Funktionen har
fler an tva asymptoter men svaret anses anda vara godtagbart. Sammantaget ges I6sningen en
begreppspoéng och en problemldsningspoang pa C-niva.

20
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Uppgift 24

Elevlésning 1 (0 poang)
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Kommentar: Elevldsningen visar ett forsok att skatta hur stor del som tacks av intervallet
115-130 gram. Noggrannheten i skattningen av hur stor del som finns till vanster om u—o

och till héger om 1+ 2o anses inte motsvara en godtagbar ansats.

21
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Elevidsning2(1Cw)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. I I6sningen visas att
1159 = ©-1,250 ochatt 1309 = 1+ 2,50 . Vidare anges en rimlig uppskattning av hur stor
del som utgors av intervallen fran x—1,250 till u—o samtfran y+ 20 till u+250.

Denna skattning visar forstaelse for problemet i sin helhet och anses motsvara en godtagbar
ansats men lésningsmetoden anses inte ge tillracklig noggrannhet for den andra modellerings-
poangen. Sammantaget ges l6sningen en modelleringspoang pa C-niva.

22



NpMa4 ht 2013
Uppgift 25

Elevldsning 1 (2 Cy)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. I I6sningen redovisas inte hur
bestdmningen av integralens véarde med hjalp av réknare gjorts. Trots detta anses I6sningen
natt och jamnt vara godtagbar da tillvagagangssatten for integralberakning pa raknaren ar be-
gransade. Sammantaget ges lésningen tva modelleringspoang pa C-niva.
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Uppgift 27
Elevlosnlng 1(2 Cp._ och 2 Ap) ] | | 7
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-
ningen inte helt latt att folja och forsta da forklaringar till berakningar saknas i stora delar av
I6sningen, t ex till att r =h i borjan av 16sningen, motivering till att V :% pa rad tva i

I6sningen samt motivering till att det & volymen som berdknas med hjalp av integralen i b).

- 0 . - - o 0 I o dV -
Dessutom innehaller 16sningen en felaktighet pa rad tva dar det star att ar =rth? och inte det
r

korrekta Z—\r/] = 1th?. Losningen uppfyller darmed inte kraven for kommunikationspoéang pa

A-niva. Sammantaget ges I6sningen tva problemlésningspoédng pa C-niva och tva problem-
|6sningspoang pa A-niva.
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Elevldsniqg ? (f Cp|’_, 2 ApL och 1 Ag) .
a Volym =V Vattenyfans radie =
= ht=hT

N
N
N
e |
S

>~

dv . 4 dv . L
dt IJ’ f At " AL dh T 70t T
G e e

Ty A |
| ,V(»P: 25 = [t = —Zfr‘ +O,1Y T
| 3 i e o ,A‘ ‘ e . 3 i .4 O (S
u ANE=ANEENEREEE
| strgnfa gl

T =02 ¢ .+1f|b‘f ~ 3571887

|

i N—— ]

_t =

S J
AW wle

? /’??\\,
R RSP
50

Q

]
0 e S Y R .1
SRS H

SRR SR } 1+

L B

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-
ningen latt att folja och forsta aven om forklaringar till berdkningarna saknas pa nagra stallen
I [6sningen, t ex saknas kommentar géallande begynnelsevillkoret for volymen i b)-uppgiften.
Kraven for kommunikationspoang pa A-niva uppfylls darmed natt och jamnt. Sammantaget
ges losningen samtliga moéjliga poang inklusive en kommunikationspoang pa A-niva.
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