NpMa3b ht 2014

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.

Delprov C Uppgift 12-16. Fullstdndiga 16sningar kravs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga

delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav
24 E-, 23 C- och 18 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 podng

D: 27 poédng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 36 podang varav 15 podng pa minst C-niva
B: 46 poédng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 podng varav 12 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i

provhiftet.

1. Bestim f'(x) om

a) f(x)=4x+7x+2

b f(x)=e*

2. Jamileh sitter in 5000 kr 1 borjan av varje ar pa ett sparkonto. Hon gor 12

inséttningar och arsriantan ér 2 %.

Ett av alternativen A-F visar hur mycket pengar hon har pé sitt konto precis

efter den tolfte insdttningen. Vilket?

(Bortse fran eventuella skatteeffekter.)

S'(x) =

J'(x)=

A. B.
1 12 13
1,021 1,021 1,021
D. E.
11 12 13
5000- 292 i | 5000292771 | 5000 20221
0,02-1 0,02-1 0,02-1

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)
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Figurerna visar de huvudsakliga egenskaperna hos graferna till sex olika
funktioner.

a)  Tvaav figurerna A-F visar en graf till en diskret funktion.

Vilka tva?
(1/0/0)
b)  Tvaav figurerna A-F visar en graf till en funktion som &r
kontinuerlig for alla x. Vilka tva?
(1/0/0)
A. B. C.
7 / 7 A
1 - T - =
T — T — T —
1 X 1 X 1 X
D. E. F
v vA v
11 14 15
T — T | T o
/ 1 \x 1 X 1 X
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Figuren visar grafen till funktionen f.

v

(4,3)
(8,2)

y=f(x)

(0,0) X

4
a)  Bestim j F(x)dx
0

b) Bestim f'(5)

Forenkla uttrycken sd langt som mojligt.

a) x(7+x)(7—)c)+x3

Bestdm ett tal 4 och ett tal B sd att tredjegradsekvationen

x(x+A)(%+Bx) =0

fér losningarna x; =0, x, =5 och x; = _%

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
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For en polynomfunktion f giller att derivatan har endast tva nollstillen.

Tabellen visar derivatans tecken for nagra olika védrden pa x.

X -2 0 2 5

S'(x) - 0 + 0 +

Skissa en mojlig graf till funktionen f* i koordinatsystemet nedan.

7 |

“Y

Det finns flera rationella uttryck som uppfyller f6ljande villkor:

e  Uttrycket har vérdet 0 endast da x =-5

e  Uttrycket dr inte definierat for x =10

Ge ett exempel pa ett rationellt uttryck som uppfyller
béda villkoren.

(0/2/0)

(0/2/0)



9.
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Figuren visar hur vatten fylls i ett glas. Glaset dr smalare nedtill. Vattnet
rinner ur kranen med konstant hastighet. Vattenytans héjd # Over glasets
botten dr en funktion av tiden ¢.

Vilken av graferna A-F beskriver bdst derivatan A'(¢f) under den tid som

glaset fylls?
(0/1/0)
A. . C.
v v v
y=h'() m
w
— o o
t t t
D. . F.
vA vA vA
m y=h'(0)
o — e
> t t t
y=h(?)




10.

11.
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Ge ett exempel pa en funktion f som inte ar konstant och
som har griansvérdet 3 d4 x — .

J(x) =

Los ekvationen

3

l+x+x2 + x> +x*+x° +x° :2(x7—1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg dr inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

12. Olle och Olga siljer kantareller och funderar pé att hoja kantarellernas
kilopris for att 6ka dagsinkomsten. De har kommit fram till att
dagsinkomsten som funktion av prishdjningen ges av
£(x)=—-0,1x? + 5x + 3000
dér f(x) dr dagsinkomsten i kr och x dr prishdjningen i kr/kg.

Berékna, med hjélp av derivata, vilken prish6jning x som ger den storsta
dagsinkomsten.

13. Beriakna

2
a) j4x3dx
1

4
2
b) .!x—zdx

3
2

Ange svaret pa enklaste form.

14. Bestim f"'(4) om f(x)=

15. Vad maste gélla for att linjen y = f(x) ska tangera kurvan y = g(x) iden
punkt dir x=a ?

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/0/2)




16.
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Ett stambrak &r ett brak dar tiljaren dr 1 och ndmnaren ar ett positivt
heltal, det vill sdga %, l, % och sa vidare.
Egyptierna anvénde sig av stambrak i sina berdkningar. Istéllet for att

skriva % skrev de braket som en summa av olika stambrak: %+%

Braket % kan skrivas som summan av tre stambrak som uppfyller villkoren:

e Det andra stambraket har en ndmnare som dr 3 ganger sa stor som det
forsta stambrékets ndmnare.

e Det tredje stambraket har en nimnare som 4r 1 mindre 4n det forsta
stambrakets ndmnare.

Stall upp en ekvation och visa genom att 16sa denna att det endast finns ett

sdtt att skriva braket Y som en summa av tre stambrak, om villkoren géller.

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 17-26. Fullstdndiga l6sningar kréavs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poéng varav
24 E-, 23 C- och 18 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 27 podng varav 8 poidng pa minst C-niva
C: 36 poéng varav 15 poédng pa minst C-niva
B: 46 poédng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg &r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. Figuren visar tva ritblock med angivna sidlangder.

Bestdm x sé att ratblockens volymer blir lika stora. (2/0/0)

18. I Sverige dter vi mer och mer pasta. Enligt en forenklad modell kan
pastakonsumtionen i Sverige beskrivas med ett exponentiellt samband:
P =0,791.¢%0220
diar P é&r den arliga pastakonsumtionen 1 kg per person och ¢ ar tiden 1 ar
efter ar 1960.

a)  Anta att pastakonsumtionen fortsétter att 6ka enligt modellen. Bestim
vilket artal som den arliga pastakonsumtionen blir 15 kg per person. (2/0/0)

b)  Modellen stimmer vél dverens med verkligheten fran 1960 fram till
idag. Utvérdera hur vdl modellen kommer att stimma Gverens med
verkligheten i slutet av detta arhundrade. (2/0/0)




19. Sofia

7 |

50

NpMa3b ht 2014

al _é , se figur nedan.

ritar upp grafen till f(x) =

X —

40

30

20

10

b)

Sofia pastér att: ’Storsta virdet nds niar x =6"
Har hon ritt? Motivera.

Sofia péstar att: ”For x > 6 dr funktionens minsta véirde 17
Har hon rétt? Motivera.

(1/0/0)

(0/1/1)



20.

21.
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Kalle ska 16sa foljande uppgifter:

a) Bestidm alla primitiva funktioner till f(x) = x?
2
b) Berdkna szdx

0

Nedan ser du hans 16sning som &r korrekt:

O T T T
HX) 3:>§ + O SVUAR: ch);:?”»; H

sy e

by \xtdx= X [T 2 -0 -8 svaR: 2
o T L3 a3 3 3 3

O T - HEEEEEEEEEEEED

Nar han bestimmer alla primitiva funktioner i a)-uppgiften lagger han till en
konstant C. Forklara varfor han inte behover 14gga till en konstant C vid
integralberdkningen i1 b)-uppgiften.

Kajsa har en tunn plat med métten 2,4 m x1,2 m. Av platen ska hon bygga
ett vindskydd till sina kaniner.

Vindskyddet ska bestd av ett tak, tva sidor och en baksida. Kajsa tidnker
klippa bort tvéa kvadratiska bitar fran platen och sedan vika ihop platen till
ett vindskydd. Kajsa vill att vindskyddet ska fa sa stor volym som mgjligt.
Anta att de platbitar hon ska klippa bort har langden x meter dir 0 < x < 1,2

Se figur.

‘ 3{ TAK ;C
|——— X ’: __________________ |——— X ——]
1,2 | I
| |
SIDA i BAKSIDA i SIDA
| I
i | ]

Bestdm x sé att vindskyddet far sa stor volym som mojligt.

(1/1/0)

(0/3/0)



22,

23.

NpMa3b ht 2014

Grafen till f(x)= x* —4x haren tangent 1 punkten P.
Tangenten har lutningen —17,5
Bestdm x-koordinaten f6r punkten P. (0/2/0)

Foretaget Kangaroo tillverkar tvé olika sorters bumeranger, en enkel och
en exklusiv.

Enkel bumerang

Exklusiv bumerang

Bumerangerna ska forst snidas med kniv och sedan malas. En enkel
bumerang tar 1 timme att snida och 1,5 timmar att mala. En exklusiv
bumerang tar 2 timmar att snida och 2 timmar att méla. Varje vecka kan de
anstillda snida i totalt 140 timmar och mala 1 totalt 180 timmar.

Foretaget gor en vinst pa 5 AUD (1 AUD = 1 australisk dollar) for varje sald
enkel bumerang och 8 AUD for varje sald exklusiv bumerang.
Vinstfunktionen blir dd V' =5x+48y dér V dr vinsten 1 AUD, x &r antalet
tillverkade enkla bumeranger och y dr antalet tillverkade exklusiva
bumeranger.

Anta att alla bumeranger de tillverkar blir sdlda. Hur manga enkla
respektive exklusiva bumeranger ska foretaget tillverka och silja varje
vecka fOr att fa maximal vinst? (0/3/0)



24.
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Figuren visar graferna till funktionerna f och g.

); A
\
\
T\
) \
N\ \ I \
/
LN \
3 \ N \
\
\
y=f(x) \
2 \
\
\ /
L
\
\ y=g(x)
1
\
\
\
1 2 to3 4 x

For funktionen 4 giller att A(x) = f(x) — g(x).
Bestam A4'(2).

(0/0/2)



25.

26.
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For en polynomfunktion f géller att:

e f"(x)=-2 foralla x
. f)=5
. f@=3

Bestidm funktionen f.

Antalet bakterier i en odling 6kar exponentiellt med tiden. Klockan 16.00 &r
antalet bakterier 20 000 och tillvéxthastigheten dr da 5 000 bakterier/timme.

Bestdm hur ménga bakterier som fanns i bakterieodlingen klockan 12.00

(0/0/2)

(0/0/3)



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Till eleven - Information infér det muntliga delprovet

Du kommer att i en uppgift som du ska lsa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjilp av dina klasskamrater, din l4rare och ditt
laromedel nir du 16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad
uppgiften handlar om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla
steg 1 din 16sning. Daremot, om du har gjort samma berdkning flera gdnger (till exempel 1 en
vérdetabell) s& kan det rdicka med att du redovisar négra av berdkningarna. Din redovisning ar
tédnkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din
larare.

Den uppgift som du féir ska i huvudsak l9sas for hand, algebraiskt. Det kan hénda att du
behover en minirdknare for att goéra en del berdkningar men du ska inte hinvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en sddan typ av rédknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din l6sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehéalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att f6lja och
forsta. Det du sdger bor komma 1 ldmplig ordning och inte innehalla ndgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hinger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din [6sning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan hur och en forklaring svarar pa fragan varfor. Du beskriver
nagot nér du till exempel berdttar ~ur du har gjort en berdkning. Du forklarar ndgot nir du
motiverar varfér du till exempel kunde anvidnda en viss formel.

Hur vdl du anvdnder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvénda ett sprik som innehaller matematiska termer, uttryckssétt
och symboler som dr lampliga utifrdn den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, “funktion” och “graf”.

Ett exempel pé ett matematiskt uttryckssatt ar att x? utldses “x upphdojt till 2” eller ”x i
kvadrat”.

Négra exempel pd matematiska symboler &r @ och f(x), vilka utldses ’pi” och ’fav x”.

15



Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Uppgift 1.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

L&t f(x)=x>+3x>—45x
Bestam funktionens extrempunkter. Skissa med hjilp av dessa punkter funktionens graf.

16
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Uppgift 2.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

Figuren visar en rektangulédr bard med ett monster bestaende av tre likadana parabler.
Bérden dr 4 dm hog och 12 dm lang. Bestdm arean av det grdmarkerade omradet.

A (dm)

‘%AH‘

=Y

17
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Uppgift 3.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

En skrdddare ska tillverka fodrade kostymer och fodrade
jackor 1 ylle. Till varje kostym gér det 4t 1,5 m fodertyg

och 3,0 m ylletyg. Till varje jacka gar det at 2,0 m fodertyg
och 2,0 m ylletyg. Skrdddaren har tillgdng till 90 m fodertyg
och 120 m ylletyg.

Han tjénar 3000 kr pa varje kostym och 2500 kr pa varje
jacka som han séljer.

Anta att skraddaren séljer alla kostymer och jackor som
han tillverkar och att han vill gora en sa stor vinst som
mojligt.

Berékna den storsta vinst som skriddaren kan gora.

18
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Uppgift 4.
Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

I figuren visas grafen till f(x) = x> +7x% + 4x —12 och en rit linje. Dessa skér

varandra 1 punkterna 4 och B som har x-koordinaterna —6 och — 3, se figur.
Bestdm var pa grafen till f det finns tangenter som &r parallella med den givna linjen.

v

n
D
\

=Y

/.
Nz
/

f -2

D

19
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Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen dr
relevans och sakna nagot steg fullstandig och
struktur eller innehalla endast relevanta

nagot delar ingar.
Hur fullstdndig, | ovidkommande.
relevant och Redovisningen dr
strukturerad Det finns en vélstrukturerad.
elevens Overgripande
redovisning dr. | struktur men

redovisningen kan

bitvis vara

fragmentarisk eller

rorig.

(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)

Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen
och forekommer men innehéller
forklaringar tyngdpunkten 1 tillrackligt med

redovisningen utforliga
Forekomst av ligger pa beskrivningar och
och utforlighet i | beskrivningar. forklaringar.
beskrivningar

och forklaringar. | Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara

begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvénder Eleven anvénder Eleven anvénder
terminologi matematisk matematisk matematisk
terminologi med terminologi med terminologi med
Hur vil eleven | ritt betydelse vid ritt betydelse och ritt betydelse och
anvander enstaka tillféllen 1 vid lampliga vid lampliga
matematiska redovisningen. tillfdllen genom tillfdllen genom
termer, delar av hela redovisningen.
symboler och redovisningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

12
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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmédgorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, £, [, £(0), £, (0, % v, ([ L],
bréakstreck, index, lim, VL, HL

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rét linje,
andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde, defini-
tions-/virdemangd, punkt, intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem,
graf, kurva, skirningspunkt, nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktnings-
koefficient, andpunkt, sekant, tangent, d&ndringskvot, fordndringshastighet,
gransvérde, derivata, andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv
funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk summa, olikhet

Hénvisningar  t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangentens ekvation,
formeln for geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b 1 forhallande till niva
och formégor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 18a 1 och 18a 2 den forsta respek-
tive andra podngen i uppgift 18a.

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poéng E [ A § Poéng E [ A
§ B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK § B P PM RK|B P PM RK(B P PM RK
A [M_1 1 D [17_1 1

M_2 1 17 2 1

M 3 1 18a_1 1

M 4 1 18a_2 1

M 5 1 18b_1 1

M 6 1 18b_2 1

M_7 1 19a 1
B [1a 1 19b_1 1

1b 1 19b_2 1

2 1 20_1 1

3a 1 20 2 1

3b 1 21_1 1

4a 1 21 2

4b 1 21_3 1

5a 1 22 1 1

5b 1 22 2 1

5¢ 1 23 1 1

6.1 |1 23 2 1

6.2 1 23 3 1

71 1 24 1 1

7.2 1 24 2 1

8 1 1 25 1 1

8 2 1 25 2 1

9 1 26_1 1

10 1 26 2 1

11 1 26 3 1
C|(12_1 1 Total (6 7 6 5(5 6 7 5|2 0 7 9

12_2 1 p> 65 24 23 18

13a_1 1

13a_2 1

13b_1 1

13b_2 1

141 1

14 2 1

15_1 1

15_2 1

16_1 1

16_2 1

16_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b 1 forhallande till niva
och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Del-

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3b
prov

Algebra
Samband
och
férandring
Problem-
I6sning

A1 | A2 [ F6 | F7 | F8 | F9 | F10 | F11

-n
-
N

F13 | F14 | F15  F16 | P1

v
w

P4

>

X

13a
13b
14
15
16

18a
18b
19a
19b
20
21
22
23
24
25
26
Total

OO0 00O~ O=~ININNIOOIOOININ|O/O OO0 ~O0O|AAaalalala AWl m
OO 0O WN WA~ OO0 OI0OIOININIOOIOIO 2NN~ OO0 0000000
WININOOO O~ 0O0|0O0O(WINO OO0 0O0 00000000000 OoO|w| >

x

x

x

X

XXX XXX

N
S
N
w
—
(o]
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poidng varav

24 E-, 23 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Foérmaga och niva Uppg. Formaga och niva
§ Poéng Cc § Poidng E C A
§ PM RK| B P | PM | RK PM | RK § B P PM RK| B P | PM RK P | PM | RK
A |[M_1 D [17_1

M_2 17 2

M_3 18a_1

M_4 18a_2

M_5 18b_1

M_6 18b_2

M_7 19a
B [1a 19b_1

1b 19b_2

2 20_1

3a 20 2

3b 211

4a 21 2

4b 213

5a 22 1

5b 22 2

5¢c 23 1

6_1 23 2

6 2 23 3

7 1 24 1

72 24 2

8 1 25 1

8 2 25 2

9 26_1

10 26 2

11 26_3
C|12_1 Total

122 b

13a_1

13a_2 Total |6 7 6 5|5 6 7 5 0 7 9

13b_1 hX 65 24 23 18

13b_2

14_1

14 2

15_1

15_2

16_1

16_2

16_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1

materialet markeras detta med en symbol.
Delprov B

1.
a)  Korrekt svar ( f'(x)= 12x%2+7)

b)  Korrekt svar (f(x)=2e>")

. 1,022 -1
Korrekt svar (Alternativ B: 5000 o1 kr)

a)  Korrekt svar (Alternativ B och E)

b)  Korrekt svar (Alternativ D och F)

a)  Korrekt svar (6)

Kommentar: Svaret 6 a.e. ges en begreppspoang pa E-niva.

b)  Korrekt svar (—0,25)

a)  Korrekt svar (49x)

b)  Korrekt svar [%}

c¢)  Korrekt svar (—1)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp



10.

11.
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Max 1/1/0
Korrekt svar (t.ex. 4 =-5) +1 Ep
Korrekt svar (t.ex. B= %) +1 Cp

. . 7 2

Kommentar: Aven kombinationen 4 = 3 och B = Y] ar korrekt.
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
bedomningsmodellerna pa sidan 3. Hir kan problemldsningspodngen delas
ut oavsett om begreppspoédngen har delats ut eller inte.

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, skiss som visar insikt om att grafen har en minimipunkt da
x =0 och/eller en terrasspunkt dd x =5 +1Cp

med 1 6vrigt godtagbart skissad graf +1Cp

Kommentar: Skiss som innehéller ytterligare extrempunkter ges noll poédng.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det {forsta eller

det andra villkoret, t.ex. +1 Cp
x —
med bada villkoren uppfyllda (t.ex. X+S j +1Cp
x —

Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ A) +1Cp

Max 0/0/1
Korrekt svar (t.ex. f(x)=3+ lj +1 Ap

X

Max 0/0/1

Korrekt svar (x =1,5) +1 ApL

10
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Delprov C
12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstille korrekt, x =25 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum med korrekt svar (25 kr/kg) +1 Ep
Kommentar: Ett svar med felaktig eller utebliven enhet godtas.
13. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15) +1 Ep
b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5) +1 Cp
14. Max 0/2/0
. " " - 0:5 ) 0,5x—1,5
Godtagbar ansats, bestimmer f"'(x) korrekt, t.ex. f"(x) = — 5 +1Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (— éj +1Cp
15. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, anger att funktionerna ska ha samma lutning och samma
funktionsvirde samt anger tydligt for minst en av dessa att det méste gélla i
den punkt dir x=a +1 A
med korrekt svar uttryckt exakt i ord (t.ex. ”De maste ha samma funktions-
virde for x = a och samma lutning for x =a.”)
eller med symboler (g'(a) = f'(a) och g(a)= f(a)) +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
16. Max 0/0/3
. I 1 1 2
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen korrekt, t.ex. —+ —+——=— +1 AR
x 3x x-1 3
med korrekt 16sning av ekvationen, x; :% och x, =4 +1 Ar

med godtagbart slutfort bevis som visar att det endast finns ett sitt att skriva
stambraket eftersom den ena 16sningen till ekvationen inte ger ett stambrék +1 Ar

11
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Delprov D

17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x? (x—4)=(x+5)(x—-5x +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,25) +1 EpL

18.

b)

19.

b)

Kommentar: Elevlosningen kan ges tva problemldsningspoéng pé E-niva dven
om losningen x =0 saknas eller utesluts utan kommentar.

Max 4/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,791 - 003267 15 +1 Em
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ar 2016) +1 Em
Godtagbar ansats till utviardering av modellen, t.ex. berdknar P(140) +1 Ey
med godtagbar kommentar som visar insikt om att modellen inte stimmer
eftersom pastaméngden blir orimligt hog +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 1/1/1
Godtagbart enkelt resonemang dir det framgér att Sofia har fel, baserat pa att
storsta virde saknas eller baserat pd att funktionen inte dr definierad d& x =6 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang, t.ex. tecknar ekvationen
x—1
1= +1C
x—6 :
med godtagbart slutfort vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvérdet aldrig kan bli 1 och att Sofia déarfor har fel +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12
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Max 1/1/0

E

C

A

Godtagbart enkelt resonemang dar
det pastas att konstanten C forsvin-
ner vid integralberdkningen och dér-
for inte behover tas med.

1 Er

Godtagbart vdlgrundat resonemang,
dar det visas att eller forklaras varfor
konstanten C forsvinner vid integral-
berdkningen och darfor inte behdver
tas med.

1 Eroch 1 Cgr

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

B

Max 0/3/0

Godtagbar ansats, tecknar volymfunktionen V' (x) = x(2,4 — 2x)(1,2 — x)

med 1 dvrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,

med godtagbart svar (x =0,4)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

+1 Cum

+1 Cum
+1 Ck

=

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 43 —4 = -17,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5)

13
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett system av olikheter som motsvarar
x+2y <140
LL5x+2y <180
kraven: +1 Cum
x>0
y=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, ddr punkterna (0, 70); (80, 30) och (120, 0)
provas, med korrekt svar (80 enkla bumeranger och 30 exklusiva bumeranger) +1 Cy

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Cx

Kommentar:
Gillande forsta modelleringspodngen:
Om villkoren x>0 och y >0 saknas och/eller om x >0 och y >0 anvinds

och/eller om likhetstecken anvénds istillet for olikhetstecken kan detta komp-
enseras av en korrekt figur som visar det aktuella omrddet och de punkter som
ar relevanta.

Gillande kommunikationspodngen:
Om villkoren x>0 och y >0 saknas och/eller om x >0 och y >0 anvinds

och/eller om likhetstecken anvinds istillet for olikhetstecken blir 16sningen
otydlig eftersom den innehaller en motsédgelse. Sddana elevldsningar beddms
inte uppfylla kraven for att en kommunikationspoédng ska delas ut och kan
didrmed maximalt ges tva modelleringspodng pa C-niva.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. %

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, visar insikt om hur 4'(2) kan bestimmas,
t.ex. anger att 2'(2)= 1'(2)—g'(2) +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, som inkluderar korrekt bestimning av linjens

lutning (— %) och godtagbar bestdmning av tangentens lutning (t.ex. 0,67),

med godtagbart svar (t.ex. —2,17) +1 App

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, bestimmer f(x) pa allman form, t.ex. f(x)= —x>+Cx+D +1 Ap

2

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=—-x"+x+5) +1 ApL

14
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20000 = Nye**

Godtagbar ansats, tecknar relevanta samband, t.ex.
5000 = Noke**

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7400 bakterier)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

15

Max 0/0/3
+1 Am

+1 Am
+1 Ak
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 7

Elevlosning 1 (1 Cp)

v A

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x = 0.

Vid x =5 ér terrasspunkten allt for otydligt skissad for att godtas. Sammantaget
ges 16sningen en begreppspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cp)

\ v A : //
A e

N e

i

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en terrasspunkt dér x = 5. I partiet kring minimipunkten bedéms grafen alltfor spet-
sig for att kinneteckna en polynomfunktion och 16sningen anses ddrmed inte upp-

fylla kraven for den andra begreppspoédngen pd C-niva. Sammantaget ges elevlos-
ningen en begreppspoédng pa C-niva.

16
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Elevlosning 3 (1 Cp)

-

&
-

A\

<Y

/
\|_
N\

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en terrasspunkt dir x = 5. Grafen bedoms inte godtagbart ritad eftersom den inte
visar en funktion. Sammantaget ges 16sningen en begreppspoédng pa C-niva.

Elevlosning 4 (2 Cp)

v A ' ;

el

i

N
N

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en ndtt och jamt godtagbar terrasspunkt. Grafen bedéms i 6vrigt som godtagbar och
sammantaget ges l0sningen tva begreppspoing pa C-niva.

17
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Uppgift 15
Elevlﬁsning 1 (0 poing)
Al 3 () ske ha samme lu}mns, aus k%arc&,g

 SOm denvatan ou 5 5(&)

Sen mdste Sa\h at de har SC._MMQ 3.0&“;\@
noerade- beﬁ nNer 3\5 t ptmkter\ aC —

Kommentar: Villkoret for lika funktionsvérden &r godtagbart angivet, diremot &r det
otydligt om linjen ska ha samma lutning som funktionens derivata eller om linjen ska

ha samma lutning som funktionen. P4 grund av denna otydlighet uppfylls inte kraven
for en godtagbar ansats.

Elevlosnlng 2 (1 Agoch 1 Ak)
For ot linjen ske. {omserq_ kurvan méste
HTY Vs {)=9k) L x=G |

_Linjens lutning maste sven var Uka stor

rrrrrrr Soe kuruans - qu, annars bLm geken

$ekan b

Kommentar: Elevlosningen ger i ord och symboler en godtagbar forklaring till att
bade funktionsvdrden och lutningen for de badda funktionerna ska vara lika da x = a.

Sammantaget ges 10sningen en begreppspoédng och en kommunikationspodng pa
A-niva.

Elevlosnlng 3(1 Agoch1 Ag)

Forat linjen FCx) kxam ska {ansem
kurvan gx) i punkten a miste (c,L\andQ_
krav uppfyllas:

Eaexdla @mk’c\cnerna mo.stc -
c(&) 9(&) moEas v punkter\ o
, , De maste ha sawme lutnms
L4 9 (Ct) k L ((") ~annars s\:co“ de bare. vatnar,

Kommentar: 1 elevlosningen anges det inte uttryckligen att g'(a) = f”'(a) men ef-
tersom & definierats som linjens lutning féar villkoret g'(a) =k anses betyda det-

samma som g'(a) = f'(a). Sammantaget ges elevlgsningen en begreppspoing och
en kommunikationspodng pa A-niva.

18
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Elevlosning 4 (1 Ag och 1 Ag)
+ b, ’ 3 - + ' e - - - i - -
fl)=g@) on  [(a):g(a)
Kommentar: Elevlosningen visar exakt med matematiska symboler vilka tva villkor
som giller. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng och en kommunika-
tionspodng pa A-niva.
Uppgift 18b

Elevlosning 1 (0 poing)

o,esas W0 - . 528

Jswler au dete.  P-071. . P: ¢ ‘Hl e |

drhundrancie kommer den  P=ISO, 74 kg

inte adt stimma sébre. da (A (B for hogn varden

Kommentar: Elevldsningen visar inte en godtagbar ansats eftersom modellen
utvirderas i mitten av detta d&rhundrade och inte 1 slutet. Losningen ges noll poang.

Elevlosning 2 (1 Ey)
1060 + 139 = 20Q¢4
- $25.12
orare B les
Suar’ En (.\5£ mo&e\lex\ ar konsumP hcm eh N6R kf)
— paste. per persom och &r ek Q_Qqq
U\\kc;)c m’ct kan s&amwc\ ——+—r

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att P(139) berdknas vid

utvdrdering av modellen. Daremot framgér det inte varfor pastaméngden &dr orimlig,
dvs. att den ar for hog. Losningen ges den forsta modelleringspodngen pa E-niva.
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Elevlosnmg 32 EM)
Ar :Z,OQC\‘: I I N N e . B EREN
L :Loqq-» Q60O = 134 Rl HER
6,0525 130 T | * _
P: o 'm e 063 kg /perso'—\\ il
L O~ N[ LT

MUﬁg\'ﬂ:&Eﬁb&r {&hos-k |

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar utvdrdering av modellen. Losningen
ges tvd modelleringspodng pa E-niva.
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Uppgift 19a

Elevlosning 1 (1 ER)
Sofe har fel efterson att x,oam

aldnig i, den snudaar ifedn

~ Den nér alanc fmm
kU pumdté, NS PSS A B o

x Uar‘d.e;lc bura\dhg é NN R

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att funktionen inte ar
definierad for x = 6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms nétt och
jamt uppfylla kraven for resonemang pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 ER)

fle)- -g' Suaret ar odefinierak, hon har (el .

Elevlosnlng 31 ER)
Nar X=6 om nte. 5 beskamt

eftercons oM grafen ardickend-
nuerlig, lket belyder ol yare,

—

Elevlosning 4 (1 ER)

l\)ea,, X ¥ommer a\c,\ns bli 6. Han kan inke dela
nagot mect Nol\

Kommentar: Elevlosning 2-4 visar exempel pd godtagbara enkla resonemang som
uppfyller kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.
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Uppgift 19b

Elevlosning 1 (0 poing)
L | . ha r hd 7
Nenl | (X e | Nalrmer! e | wvayeeld 1, nne n

7 UT U 4

ool uomm wier alelin 4 lalxn | yopnld| ¢ alC
Lelan [l | A As vl W ariva |54 A
Aok kkovimer lalteknlq odtr | ot varx! |

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte kan anses vara vilgrundat
eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
varde existerar. Losningen ges noll poédng.

Elevlosning 2 (1 Cg)

i /7
|::~ A
X+ b
X+ b = X1
| Al A
x| F1 D £]°

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller dirmed kraven
for en resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (1 CR och 1 AR)

%MW@ MM Y1 26 b /)%_} 547
V/W ﬂf’mﬂfy/@/?/%a/@/, e =4

BT GE
- EENN WYy
&7%4/7%///4?% M%z 7 et & o

o Ter v ot
/Z@//W/ EEN

Kommentar: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pastaende ar felaktigt
och bedoms dérfor uppfylla kraven for resonemangspoédngen pd C- och A-niva.
Kommentaren i slutet av 16sningen ”Déremot s& ndrmar sig funktionsvérdet...” visar
pa forstaelse men behovs inte for att vederldgga Sofias pastédende.
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Elevlosning 4 (1 Cr och 1 Ag)
—or ol (et S

3~

bade H4

N

M Wnla T S| nas
Mmunare!| Varla f/"&’( S A

S~

q L A £\

3
A

s /]

\

/]
o
(I
S
n
RIAY
F.
>
‘\)
ﬂ

]
D
—
0\
?
Py

X
C
~
(

cen ke arde b (Ht

e Inar e UL

Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang som bygger pa att tiljare och nim-
nare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende déarfor ar felaktigt. Losningen
uppfyller dirmed kraven for resonemangspodng pa C- och A-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing) |
,,,\_O_L/_Lgép%‘ ﬂe:\_b,ehéqc\e_hgh bestbmme BN

_poimibufunkhon. RN ,. Il

Men & uppgift by var uppgiften akt=berdkne,

“uﬁegm,\eh bll den [Dﬁmi-&i\la.{unkho nem . . L

H 3 — e — - - i 4 - — — 4
< Gren au de pimikua funkhonernc bl x”

och ‘(\qnéefar dér fo"k so™mM funki'\or\h—l\ Lh{*eeaw L B

_berakningen. (- konstanten ar en konstank

oth har ddrfor inte hellee négon pluerkam

_pG integmiens varcle, Eftersom integredingen

g,c‘ﬁr med. wéeenae,. pa X or C oinkressand

Kommentar: 1 slutet av elevlosningen ar forklaringen till varfor konstanten C inte
behovs att: ”C-konstanten ér en konstant och har darfor inte heller ndgon paverkan pa
integralens virde. Eftersom integreringen gar med avseende pé x dr C ointressant.”.
Denna forklaring anses alltfor otydlig for att uppfylla kraven for en resonemangspo-
ang pa E-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 Egoch1 CR)

e mhegmlbem\mmc behdver ham inke

\C»g;ga Kl C e f’cersom de anad. ‘E&F we N L
z _L i — ,.;-_,3 i i
( =RV 2l D A | ﬂ% ~ \ L
,,,,, (Cax=[2+C] = 2.c-(2+C)
J = i - o I (4 I/
o 1 - T i
i 3 B : 23 % AN S NN SO ENNNR TN S S SO _ B S S
2 v 228 |
*“'3'“‘”{ C=3 ,“_é,_ EEEEREEEEE ] 5
dcl:_f,;\;‘\_sc\r 61%: ocvsed om C \o'iqgs R |
—totebafoalt- b svaret det Seomme.

Kommentar: 1 elevlosningen bedoms forklaringen ”Vid integralberdkning behdver
man inte ldgga till C eftersom de &dnda tar ut varandra i detta fall” motsvara en reso-
nemangspoing pa E-nivd. Eftersom det i 16sningen dven visas pa ett godtagbart sétt
hur konstanterna C tar ut varandra bedoms l6sningen dven uppfylla kraven for en
resonemangspodng pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (2 Cyy)

_Hsja = (l 2-x ) IR
_Bh=v
ATE ‘ixzj @ z—x) 2, 39x-2,4x22, 4xs zx EEEEEEEEN
2,38+ 2x - ‘L&x Nl LT iﬁ:,»,fﬁ.;ﬁﬁffiﬁ:ﬁ,.f,fﬁf

Q,no\ CO-.\(_ mx PQ. M\:ﬁLCG;k.ﬁQJ‘&y\ Scr X DLLC\ S _7

Suac xs oqc\ qer maximal volym, ;ff‘,f;_f_:fﬁ;,w, 1]

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hdrledning av funktionsuttrycket. Vid
forenklingen pa rad sex gors ett fel av lapsuskaraktér, vilket inte padverkar bedom-
ningen. Gillande kommunikation dr 16sningen nagot svar att folja da skiss av graf
och beteckningar pé rad fyra och rad fem saknas. Dessutom betecknas volymfunkt-
ionen pa rad sex med Vi, vilket inte dr lampligt. Dessa brister gor att kraven for
kommunikationspodng pd C-nivé inte anses uppfyllda. Sammantaget ges elevlos-
ningen tva modelleringspodng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)

“olld Qb anlede || T T

b_xv, SOUSEN VORI (RS 'EINSOEN DNTSUN AUV SRS CHCN: PO NN (HSIE NS RSN N LIVEIN SN0 S FSURIE SRR VNN ST (NI I SN S SO S
h=tla-x } i f, 5 A

1=2, X=X SES SO BN AU S PR D A N U

V(x) X- {I,‘.L-—x) (lﬁ-).x)

RS R e

\Jlx)- 2,38%X -2 4x% 2, 4x” 2 x>

S W4 FCr Y X

"’V{,a éx‘- 9, X1 2,88

| P—x’cvéﬁmpunk’cer , V«) o [ [ TP el

0 6 X C} G X = 2%8 S— RS R O TS U IS N S S e , | N

_0=x-lex04%

Lo -
z

A Pﬁ -&ormet

L X= oq * O, '-\ SRS N N S NN (RO DUUUN NSNS SO JUON) SRSNUN AUNON SO AN SN I

I I N B V3 *C}'-\—Xn;-l o JO S N O N T S

Anamderivate, Ve)=ax-96 e

e 1 {Uq)- R-ou-9ehs

e Vara 04 ferakt J\fa |

SN RN W

S\)&r Siaan X sk

Kommentar: Elevlosningen bedoms vara i huvudsak korrekt. Nér det géller kommu-
nikation s finns en bristfélligt ritad figur med otydliga beteckningar. Dessutom é&r
det oklart varfor V"'(0,4) = —4.,8 ger ett maximum. Trots dessa brister anses 16sning-
en vara mdjlig att f6lja och forsta. Sammantaget ges elevlosningen tvd modellerings-
poéng pa C-nivd samt nitt och jamnt kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (0 poing)
V:=5X « 33
ISx 24 €140

X +2y ¢ 180

Kommentar: Elevldsningen visar ett ofullstandigt system av olikheter dar villkoren
x>0 och y >0 saknas. Om en korrekt figur visat det aktuella omradet skulle det ha

kompenserat for de saknade villkoren och kraven for den forsta modelleringspoéngen
hade nitt och jamnt uppfyllts. Denna elevlosning ges 0 podng.
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Elevlosning 2 (1 Cyy)
V=5SX « 9\5

X+24 =140 2 242 1A0X y 4= j0 - X
{ 3 5 | 2
{Sx 1-2.3:190 > Yw220-035X

Sx+2(70-%2) =180 > LSx+l40-X =120 >

-140 -l40
O.\SX = 40 - x=290 0 *15 =140 ._.>
olg ..X() "80
S 24260 L
> = > 4230 (20,30)

F0-0S5x =0 > FOOSX 5 x:j40 > (1400)
o5

qo0 —Q-I-Sx =0 -> Q0 = 073)( _> X &= 120 (l?-o. O)
oas
y=Hr-2 > ysro (on0)

Allernein v
(80,30); (Ro;0) (©;10)

Vz: Sx+ 95 30:S + 3230 = (40
120:S = ¢ HO-? = S60

Sae B maxmal  tinst séljis B0 enkle
octh 30 exklusivee bumeranger/- OCh_

dé tjarac 6@ 640 AUD

Kommentar: Elevlosningen saknar villkoren x >0 och y >0 och baseras pa ett ek-

vationssystem istdllet for ett system av olikheter. Berdkningarna som foljer ar korrekt
utforda. Aven om 16sningen ger ett korrekt svar si bygger den pa ett ofullstindigt
antagande eftersom villkor saknas. Elevlosningen bedéms i sin helhet motsvara en
godtagbar ansats och ges dirmed forsta modelleringspodngen pd C-niva. Om det i
denna 16sning ingétt en korrekt figur som visat vilket omrade som &r aktuellt hade
elevldsningen nétt och jaimnt uppfyllt kraven for tva modelleringspoéng pé C-niva.
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Elevlosning 3 (1 Cy)

oA da Wia
VISNES }
Excglunsu/ ( 8) 2. L
el & I ING £
P i
" S A M
\/ = 65x + 8Y
. J
}()3 X+ ey £ 1HO —
@ ].56X ¢ < \&80 |
: J
(1=¢
Yy <o
| ><¥¢<0 <140 @ [.5 +213,£lg49
24 €140 ~x 2y | ZI80 -1,5¢
Y £ 10-05% <90 - 075x
G Yy = Fo- 05% a) Yy F Q0 - 0,35x
=0 0=1Y0r 05x% Y=o
J0-05 % ) =90/ -| 0, ¥5 =
X = 20 140 OASx =90
Uns ol qo - ;’g
X = U= 30+ 05.¢ opg [T
J (= O
y = 30 | = A0 - 0350
U = 9]

Fortséttning pé nista sida.
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|
D= 30-0,5% =90 035X
OLSx| = 20
‘j=1<5—6,5>< ‘
) = o—?o,s ‘50
= 30-40=30
(80,20 ) e dac e rndfs
Hunkde
1. \/=5% %Y
S (8u,%) -
(0,0 J= 5780+ £ 30 =640
(0,?0) = 0 Flg0 = 0
‘(m,o) V= 5.0+ &30 = 5%
| V= 5'201&’6 2 160
Ser - S enda @l %0 ackluswz

Kommentar: Elevlosningen utgér fran ett system av olikheter dér de felaktiga villko-
ren x >0 och y >0 anges. Berdikningarna som foljer #r korrekt utférda. Aven om
l6sningen ger ett korrekt svar sa bygger den pa ett felaktigt antagande som ger en
motségelse i l1osningen. En figur med markerade axelpunkter hade kompenserat de
felaktiga villkoren. Losningen bedoms i sin helhet motsvara en godtagbar ansats och
ges darmed forsta modelleringspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 4 (1 Cyoch 1 Ck)

Yeel [y Ex kluriv V) |
- 1
S da L'g 4% J
mala lsh 24
Vst 5 AU oD
(40 h [Mhidni 2 1fh maln g T 1 |
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MEC | 1 N
I | \
teys o 2y</14 0- % U0+ 06x
5%+ 2y S 150 2y<i30-16x | S 90- 035y )
7
N\ // B
P ] L> Vix) = 53F0+ 8 0= 3S0
- 2. fon oa lr 4 _
N AWOPT T[] V(%) z 580 + 8:307 b4o
~ 170 '
LN N Vix) = 50 4+ &120* 360
4/ T \‘ | ff ‘)u)* i 1 . 1
% /7\ ) L' |
30 L/ 4 '\(\ r i
/R 0120 Vav - tod max jma |
4V VAVATIANY 11 == 17"
BRSNS~ Vs ska (10
IIJ e F2N f= .N%\ X J\IL , \r IS(\Mareve 7
L o > [6]) [s) tto| ts AT ' A UV VTC H’y/
) x4 29 =140 I Salyas
[ [uL‘(_,A* cA (S - §0k2y= 120
\l(?A,‘—J ou ‘ J U
Y -2d=-o ‘ (L0 + 24 =180 ) I
e 15X .r')lj. > leo | | = 60,720 |
9. J o1 [ 3 ’7 ro }
Okt 40 | |
%m0 EEEEED

Kommentar: Elevlosningen utgar fran ett korrekt system av olikheter men resulterar i
ett felaktigt svar eftersom koordinaterna for skiarningspunkterna med axlarna ar fel-
aktigt angivna 1 figuren. Trots detta dr I0sningen mojlig att f61ja och forstd eftersom
de flesta berdkningar redovisas, strukturen dr godtagbar och figuren dr ndgorlunda
tydlig, &ven om skdrningspunkten mellan linjerna ligger fel. Sammantaget bedoms
elevlosningen uppfylla kraven for den forsta modelleringspodngen samt nitt och
jamnt kommunikationspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 5 (2 Cy)
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Kommentar: Elevlosningen saknar det system av olikheter som motsvarar aktuellt
omride men detta kompenseras av en godtagbar figur. De berdkningar som foljer ér
korrekta. Detta bedoms nétt och jamnt motsvara kraven for tvd modelleringspoing.
Trots den godtagbara figuren och att 16sningen dr mojlig att folja och forsté, uppstar
en motsdgelse da tillverkningsvillkoren finns tecknade algebraiskt som likheter sam-
tidigt som omrédet i figuren motsvarar ett system av olikheter. Denna motsigelse gor
att kraven for kommunikationspoédng inte anses uppfyllda.
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Uppgift 26

Elevliisning 12 Awm)

fH) or bokkere BlVaxe

Klokan R:00 motsuarar x=o [HEEERED

f):a-e EENEREE
f@y=so00-a-ke ™t

Q=

IR .

15000 [ Réoot, | | | | [T T

5000 - -z_oo S O

50007 wOOOk k= Topdo 028 | | ||

bl:éf =2.o ddty | ff'_; "f'f; ﬁ; |

o2sh
Smow [ OO0,

& kbl ,,_,,L£ &

CCo), ff?lé oog :73S76baktener f RN

Suc\r Vid odlingens, brian Fc\nns aek

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det géller kommu-
nikation &r variabeldefinitionen otydlig eftersom den oberoende variabeln véxlar fran

k4 inte 4r korrekt. Vidare be-

t till x, tiden saknar enhet och skrivsittet f(t)=a-e
ndmns f(¢) som “bakterietillvixt” vilket dr otydligt nar det ror sig om antalet bakte-
rier som funktion av tiden. Dessutom saknas ett uttryck for f'(¢z). Elevldsningen an-

ses darmed inte uppfylla kraven for kommunikation pd A-nivd. Sammantaget ges
elevldsningen tva modelleringspoing pad A-niva.
32
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Elevlosnmg 2 (2 Amoch1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften godtagbart i sin helhet och ges dér-
for tvd modelleringspoédng pd A-niva. Nér det géller kommunikation dr 16sningen
valstrukturerad och innehaller vésentliga och relevanta delar inklusive en tydlig vari-
abeldefinition. Losningen dr dessutom presenterad med ett korrekt matematiskt
sprak. Elevlosningen uppfyller ddrmed kraven for kommunikationspodng pa A-niva

33



NpMa3b ht 2014
Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktidrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktér. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av ndgra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss séikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklu-
sive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkaraktir med séikerhet,
bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastienden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sdkerhet i tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till dvervégande del for A ar uppfyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sédkerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkarak-
tdr med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomféra matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 3b

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Algebra

Al

A2

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
till hantering av dessa begrepp.
Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa polynomekvationer av hogre grad.

Samband och forindring

F6 Anvindning av begreppet geometrisk summa samt linjar optimering i tillimpningar
som dr relevanta for karaktirsdmnena.

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvérde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, d&ndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponential-
funktioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans virde for en
funktion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvirdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestimd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdamning av enkla integraler 1 tillimpningar som &r relevanta for karaktarsamnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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