DEINLIRNR

Kursprov, hostterminen 2013

Matematik

Lararinformation
inklusive Delprov A (aven engelsk oversattning) och
Bedomningsanvisningar till Delprov A

Prov som ateranvands av Skolverket omfattas av sekretess

enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen.
Detta prov ateranvands av Skolverket t.o.m. 2020-01-31.




Kontaktpersoner

Upplysningar om kursproven for kurs 1 ges av PRIM-gruppen, Stockholms universitet,
106 91 Stockholm, fax 08-618 35 71. E-post: info@prim-gruppen.se

Kontakt, PRIM-gruppen

Karin Résmer (provkonstruktor), tfn 08-1207 6627
Katarina Kristiansson (provkonstruktor), tfn 08-1207 6574
Veronica Palmgren (administrator), tfn 08-1207 6522
Samuel Sollerman (provansvarig)

Astrid Pettersson (projektledare)

E-post: fornamn.efternamn@mnd.su.se

Kontakt, Skolverket

Ansvarig pa Skolverket for kursproven i matematik ar:

Thomas Dahl. E-post: thomas.dahl@skolverket.se

Marcus Strombick Hjirne. E-post: marcus.stromback.hjarne@skolverket.se

Kontakt, distribution
Fragor om distribution kan stallas till Tommy Mobrin, FS ProfLLog AB,
tfn 08-690 94 90. E-post: tommy.mobrin@fsproflog.se



Innehall

Information till larare infér de nationella kursproven i matematik kurs 1a, 1b och 1c.....4
INIEANING ..ttt 4
Tidsplan fOr KUrSProVen ... 4
Beskrivning av kursprov i matematik kurs 1a, 1b och 1c ..o, 6
Information till eleverna om KULSPrOVet ..ot 6
Hjalpmedel . ... 7
Stod Och aNPASSNING AV PLOV .ttt 7
BedOmMNING ...t 8
Kravgranser fOr provbetygen ... 9
Insamling av provresultat for matematik kurs 1a, 1b och lc..iiiciiiiiiniiiiiiee 10
SERICLESS vt s 11
ATKIVEIINZ .ttt 11
Lista 6ver utsant material.......cocviiiniiciniiiic s 11

MUNEHGE AEIPLOV ..ttt 13
Beskrivning av muntligt delprov........ccceciiininininiiicecccc s 13
OFZANISAION. ...ttt bbbt 13
BedOmNING ... s 14
Forberedelser infor det muntliga delprovet ... 14
Version 1 — Stearinljus sOmM bIiNNer.....cccciiviriniiiiiiicceee e 15

Burning candles.......ooiiiiiii e 17
Exempel pd svar 0ch MOtVELINZAL ......cccciuiiiiiiririiiicceeeie et 19
Uppgiftsspecifik bedOmMNINGSMALLLS ....c.cuceeuiiiiriririiiccceeiieeeaes 20
Version 2 — Pumpa vatten ur POOIET.......ccceuvuviviiiiiiiiiieiiiiiicccceeee e 21
Pumping water out Of POOILS ..o 23
Exempel pd svar 0Ch MOtVELINZAL .....ccccciuiuiiiiririiiicceeee e 25
Uppgiftsspecifik bedOmMNINGSMALLLS ....c.cueeieiiiiiiiririicccieiecee e 26
Version 3 — Samtalskostnad f6r olika mobilabonnemang...........ccccccevvvieiicccicininnnee. 27
Phone call costs for various cell phone providers........cccoevvicirinicniiicicinccinen, 29
Exempel pd svar 0ch MOtVELINEAL ......cccciuiuiiiiririiiicciee et 31
Uppgiftsspecifik bedOmMNINGSMALLLS ....c.cueuiiiiieiririiiciceeeeieeee e 32
KopiefingSuNdErlag.........ccviiiiiiiiiiiiiicciciceee s 33
Forenklad bedOmNingSmAtLis .....c.cuvuiiieiecieieiiininininiiccce et 35
Information till eleverna om det muntliga delprovet.........cocvvvviviiccciciinniniiaes 36
Information to the pupils about the oral part.........cccceeueuiiiinivinininiiccciirrcees 37
Version 1 — Diagram och grafef........ccociiiininiiiiiiiccccccecccces 38
Version 1 — Diagrams and @raphs........cccccevvviiiiciniccceeeeeccceenens 40
Version 2 — Diagram och grafef........ccociiiinniniiiiiiiicccccscccees 42
Version 2 — Diagrams and @raphs.........ccccevvvniiiiicinncceeeeecceenens 44
Version 3 — Diagram och grafef........cociiiiiiiiiiiiiiicccccececcees 46
Version 3 — Diagrams and @raphs.........ccccevvviiiiiciinnncceeeecccceenens 48

NpMalb Lirarinformation ht2013 3



Information till lirare inf6r de nationella kursproven i
matematik kurs 1a, 1b och 1c

Inledning

Fran och med hostterminen 2011 konstrueras nationellt faststallda kursprov 1 matematik med
utgangspunkt i damnesplanerna enligt Lgy 11. Kursproven i matematik kurs 1a, 1b och 1c,
hosten 2013, omfattas av sekretess till och med 31 januari 2020.

Syftet med de nationella proven ir i huvudsak att

¢ stodja en likvirdig och rittvis beddmning och betygssittning

¢ ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa skolniva,
pa huvudmannaniva och pa nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till att konkretisera damnesplanerna.

Stora delar av det centrala innehallet 1 kurs 1a dr kopplat mot karaktirsimnena och inom
vissa omraden ska centralt innehall viljas utifran karaktirsimnenas behov. D4 kursprovet for
kurs 1a ar gemensamt och vinder sig till samtliga yrkesprogram provas endast delar av det
centrala innehallet. Provet provar i nuldget inte centralt innehall kopplat och valt utifran
karaktirsimne. Provningen av dessa delar 6verlates helt till liraren.

Tidsplan f6r kursproven

Lirarna ska anvinda sig av nationella prov infor betygssattningen i inledande kurs och i hogsta
obligatoriska avslutande kurs i matematik pa respektive program och inriktning. Aven for
ovriga kurser bor liraren anvinda nationella prov som stéd vid betygssattningen. Fér mer
information se www.skolverket.se > Bedémning > Nationella prov & bedémningsstod >
Gymnasial utbildning > Kursprov
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Skolverket har 1 SKOLFS 2012:106 faststallt provdatum for de skriftliga delproven, hosten
2013 och varen 2014, enligt foljande tidsplan.

Tidsplan for nationella prov i matematik, histterminen 2013

Kurs Provdatum/provperiod Provtid i minuter

1a, 1b, 1c (skriftliga delar) 10 december 240 min (60 min + 60 min + 120 min)
1a, 1b, 1c (muntlig del) Fran det att skolan far materialet  cirka 20-30 min per grupp

2al, 2b, 2¢! (skriftliga delar) 12 december 240 min (120 min + 120 min)

2a, 2b, 2¢ (muntlig del?)
3b, 3c (skriftliga delar)
3b, 3¢ (muntlig del)

4 (skriftliga delar)

4 (muntlig del)

1 frivilligt kursprov
2 frivilligt delprov

Frin det att skolan fir materialet
11 december

Frin det att skolan fir materialet
9 december

Fran det att skolan fir materialet

Tidsplan for nationella prov i matematik, varterminen 2014

cirka 20-25 min per grupp
240 min (120 min + 120 min)
cirka 20-25 min per grupp
270 min

cirka 20-25 min per grupp

Kurs Provdatum/provperiod Provtid i minuter

1a, 1b, 1c (skriftliga delar) 23 maj 240 min (60 min + 60 min + 120 min)
1a, 1b, 1c (muntlig del) Fran det att skolan far materialet  cirka 20—30 min per grupp

2al, 2b, 2c! (skriftliga delar) 22 maj 240 min (120 min + 120 min)

2a, 2b, 2¢ (muntlig del?)
3b, 3c (skriftliga delar)
3b, 3¢ (muntlig del)

4 (skriftliga delar)

4 (muntlig del)

1 frivilligt kursprov
2 frivilligt delprov
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Frin det att skolan fir materialet
21 maj
Frin det att skolan fir materialet
20 maj
Frin det att skolan fir materialet

cirka 20-25 min per grupp
240 min (120 min + 120 min)
cirka 20-25 min per grupp
270 min

cirka 20-25 min per grupp



Beskrivning av kursprov i matematik kurs 1a, 1b och 1c

Kursproven i matematik kurs 1a, 1b och 1c bestir av en muntlig del och tre skriftliga delar.

Det muntliga delprovet, Del A, genomférs i grupper om tre till fyra elever. Provtiden f6r en
grupp ar cirka 20-30 minuter. Denna del genomférs fran och med det att skolan far tillgang till
materialet till och med kursens slut.

De skriftliga delproven, Del B, Del C och Del D, skrivs under samma dag. En férindring mot
tidigare kursprov 1 kurs 1 dr att samtliga skriftliga delprov har separata provtider och separata
hiften. I och med denna forindring har provtiden for de skriftliga delarna utokats med

30 minuter. Férandringen har skett bland annat for att forenkla administrationen av de digitala
verktygen, men dven for att underlitta elevernas tidsdisponering av delproven. Provtiden for
Del B ir 60 minuter, for Del C 60 minuter och for Del D 120 minutet.

En kortare rast rekommenderas mellan Del B och Del C och en lingre rast, garna lunch,
rekommenderas mellan Del C och Del D eftersom manga elever inte dr vana vid en
sammanhangande provtid pa Gver tre timmar.

Information till eleverna om kursprovet

Kursprovet 1 matematik kurs 1 bestar av en muntlig del och tre skriftliga delar.

Muntlig del

Den muntliga delen, Del A, genomférs 1 grupper om tre till fyra elever. Provtiden for en
grupp ar cirka 20-30 minuter. Fér mer information hanvisas till den sarskilda
elevinformationen som finns 1 muntligt delprov — Del A, {6r respektive kurs.

Skriftliga delar
Provtid: 60 minuter f6r Del B, 60 minuter f6r Del C och 120 minuter f6r Del D.

Del B:  Del B bestar av uppgifter som ska l6sas utan digitala verktyg. Till nagra av upp-
gifterna ska eleverna redovisa sina lI6sningar och till Gvriga uppgifter endast ange
svar. Svar och l6sningar skrivs 1 provhiftet.

Del C: Del C ir en mer omfattande uppgift dir digitala verktyg ar tillatna. Losningen till denna
uppgift ska redovisas pa separat papper. Eleverna bor uppmirksammas pa att det ar
viktigt att de forsoker 16sa denna uppgift eftersom dven en paborjad 16sning kan ge

poang.

Del D: Del D bestir av ett flertal uppgifter dar digitala verktyg ér tillitna. Losningar och svar
till uppgifterna ska redovisas pa separat papper. Till dessa uppgifter ska eleverna ge
fullstindiga 16sningar. Om en uppgift ar markerad “Endast svar kréps”, kommer
endast svaret att bedomas.

I huvudsak 4r de inledande uppgifterna littare att 16sa jamfort med de som ligger mot slutet.
Men iven 1 senare uppgifter kan det vara relativt litt att fa ndgon poing fér en pabérjad
16sning. Eleverna bor dirfér uppmanas att f6rsoka 16sa alla uppgifter.

I anslutning till var och en av uppgifterna i elevernas provhiften finns angivet hur manga
E-, C- respektive A-poing som uppgiften hogst kan ge. Om en uppgift kan ge 2 E-poing
och 1 C-poing, men inga A-poing, skrivs detta som (2/1/0). Kravgrinser for de olika
provbetygen anges i provhiftena.
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Hjilpmedel

Tillitna hjdlpmedel 1 samtliga delprov i nationella kursprov i matematik ar formelbladet f6r
respektive kurs och ritverktyg, som t.ex. linjal. Formelbladet till de nationella proven f6r kurs 1
finns pa www.prim-gruppen.se. Eleverna ska under provet endast ha tillgang till det av
provinstitutionen sammanstillda formelbladet.

I de delprov dir digitala verktyg ar tillaitna kan riknare av olika slag eller dator anvindas.
Skolan ska se till att eleverna inte kan kommunicera med varandra eller med andra inom eller
utanfor skolan under provtillfillet. Eleverna far inte heller ha tillgang till otillaten information,
t.ex. lagrad information pa dator eller riknare.

Stéd och anpassning av prov

For vissa elever, t.ex. elever med funktionsnedsattning eller i spraksvarigheter, kan visst stod
eller anpassning av provet behévas. Stédet kan gilla bade forberedelser infor provet eller vid
genomforandet av provet. Anpassning far goras for elever med funktionsnedsittning och
rektor dr ansvarig fOr att anpassning genomfors.

Stod

Vid behov kan stéd infor och/eller under provet ges. Stod far ges pa ett sidant sitt att de
tormagor som avses bli provade fortfarande provas. Detta betyder t.ex. att elever endast far
anvinda riknare pa de delar dér digitala verktyg ér tillatna.

Stéd kan innebira att elever 1 lds- och skrivsvarigheter far ytterligare tid pa sig att genomfora
provet och/eller att de erbjuds provet inldst pa skiva. Stod kan ocksa innebira att texten
kopieras till storre stil eller att texten lidses upp av liraren. Elever med annat modersmal 4n
svenska, och som har svarigheter att ldsa svenska, far anvinda lexikon och kan fa hjalp med att
Oversitta vissa ord. Dessutom kan liraren forklara svara ord som kan hjalpa eleverna in i
uppgiftens sammanhang, dock utan att r6ja uppgiftens matematiska innehall.

Anpassning
Anpassning far goras for elever med funktionsnedsittning. Anpassning bor foregas av

omsorgsfull analys med hinsyn tagen till vad proven prévar och elevens forutsittningar. En
diagnos ar inget krav for att anpassning ska fa ske vid provsituationen.

Det ir viktigt att skolan genomfor anpassning sa att provet sa lingt som mojligt provar de
kunskaper och formagor som ska prévas. Detta betyder t.ex. att elever endast far anvinda
riknare pa de delar dir digitala verktyg ér tillitna. En funktionsnedsittning kan innebara olika
svarigheter for olika elever och det ar darfor inte mojligt att nationellt ange exakt vad som kan
goras vid anpassning.

Det ar av stor vikt att eleven dr delaktig 1 hur anpassning gors och kan goras. Anpassningen
ska pa sa sitt vara kind for eleven vid provtillfillet. Liraren bor dven virna om att
anpassningen inte far negativa konsekvenser for elevens sjalvbild och hur eleven uppfattas av
andra elever. Ar eleven ¢j myndig ir det av stor vikt att dven elevens virdnadshavare
informeras om anpassningen.

Mer information om anpassning av prov finns att lisa pa Skolverkets hemsida

www.skolverket.se > Bedomning > Nationella prov & bedémningsstod > Gymnasial
utbildning > Kursprov > Genomforande > Anpassning
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Bedomning

Bedémning av férmagor

Bedomningsanvisningarna bygger pa principen om positiv bedomning dir utgangspunkten
ar att fortjanster 1 ett elevarbete lyfts fram och varderas. Bedomningen av 16sningen till en
uppgift bygger alltsa pa de kunskaper som faktiskt visas. Kvalitativa formagepoing anvinds
och dessa ges for 16sningarnas fortjanster.

I imnesplanen i matematik beskrivs sju férmagor som eleverna ska utveckla. I kursproven
kommer f6rmégorna att benamnas:

1. Begrepp (B)
2. Procedur (P)

3. Probleml6sning (PL)

4. Matematisk modellering (M)
5. Matematiskt resonemang (R)
6. Kommunikation (K)

7. Relevans

I nulaget kommer relevansformagan inte att prévas i nationella prov. Préovningen av denna
férmaga 6verlats i sin helhet till ldraren.

Formagan att kommunicera kommer inte att sarskilt bedémas pa E-niva for enskilda upp-
gifter. Anledningen till detta dr att dd eleven uppfyller kraven pa E-niva for 6vriga formagor
anses eleven dven uppfylla kunskapskraven f6r kommunikation pa E-niva. Elever som
uppfyller kraven for betyget E pa 6vriga formagor 1 provet anses kunna redovisa och
kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-niva
automatiskt ar uppfyllda.

E-poing, C-poing och A-poing

For att tydliggora de kvalitativa nivaer som finns uttryckta i kunskapskraven anvinds E-poing,
C-poing och A-poing vid bedémningen. I bedémningsanvisningarna dr poangen dessutom
markerade med vilken f6rméga som frimst provas, t.ex. Cy indikerar resonemang

pa C-niva. I och med att f6rmagorna inte dr oberoende av varandra kan det ibland vara flera
térméagor som provas, men det dr den huvudsakliga formagan som tilldelas podngen.

Poingmarkeringen (2/1/0) vid en uppgift i provhiftet innebir att uppgiften kan ge hogst

2 E-poing och 1 C-poing. Markeringen (0/0/2) anger att uppgiften kan ge hogst 2 A-poidng.
Vilka formagor som eleverna kan visa 1 uppgiften framgar alltsa inte vid presentation av uppgiften
utan endast 1 bedomningsanvisningarna.

Bedomningen gors pa liknande sitt i samtliga uppgifter, men bedémningsanvisningarna

kan skrivas litet olika. Vid bedomning av uppgifter dir flera poang kan erhallas beskrivs
bedémningen kronologiskt utifran 16sningen av uppgiften. Till uppgifter dir l6sningsvigen
genom uppgiften varierar skrivs bedémningsanvisningarna i matrisform. Detta kan exempelvis
galla for muntliga uppgifter och vissa storre uppgifter. Exempel pa olika bedémnings-
anvisningar och tillhérande uppgifter finns i tidigare givna prov for kurs 1 pa PRIM-gruppens
hemsida.
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Sambedémning

En del 1 arbetet med likvirdig bedomning bestar av att lirare tillsammans diskuterar
bedémning av elevarbeten i relation till bedomningsanvisningarna, s.k. sambedémning.
Sambedomning ar ett sitt att stirka bedomningens tillférlitlighet.

Sammanstillning av bedémningen

Olika typer av blanketter f6r att underlatta sammanstillningen av bedomningen kommer att
finnas pa PRIM-gruppens hemsida.

Kravgrinser fér provbetygen

Kravgrinser for provbetygen E, D, C, B och A ges pa kursprovet som helhet. Kravgrinserna
bestir av en totalpoidng, men dven av krav pa att vissa av dessa ligger pa en viss kvalitativ niva.

Den modell som anvinds vid konstruktionen av de nationella proven medfor att poingen
tordelas pa centralt innehall och férmagor pa ett sadant sitt att da kravgrinserna ar uppfyllda
har eleven med storsta sannolikhet dven visat en bredd pa innehall och f6rmagor. Konstruk-
tionen av kravgrinserna tar saledes hansyn till bredden 1 visade kunskaper och férmagor.

I kursproven har vissa férmagor grupperats. Modellering och probleml6sning har forts
samman och utgor en grupp. Resonemang och kommunikation utgér en annan grupp. Detta
innebar att det 1 sammanstillningen endast finns fyra formagegrupper. De enskilda poidngen
kategoriseras 1 bedomningsanvisningen med de sex olika férmagorna, men 1 sammanstall-
ningen visas bara de fyra grupperna.

I och med att poingen ir benimnda med huvudsaklig f6rmaga och kravniva kan en férmage-
profil 6ver elevernas provresultat erhallas. Denna profil kan vara till stod for att se férmage-
spridningen pa provresultatet. I hiftena med bedémningsanvisningar aterfinns respektive
provs kravgrinser, en sammanstillning 6ver vilket centralt innehall som prévas 1 provets olika
uppgifter samt en sammanstillning 6ver provets férmagefordelning.

Kravgranserna finns dven angivna pa elevernas provhiften.

Det ar viktigt att eleverna 1 god tid fore provet far kinnedom om de kunskapskrav som
bedémningen bygger pa samt hur bedomningen av provet relaterar till dessa kunskapskrav.
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Insamling av provresultat f6r matematik kurs 1a, 1b och 1c

Fran och med hostterminen 2011 utfér SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av Skol-
verket en totalinsamling av elevresultat. Information om denna totalinsamling utgar fran SCB.
Sista dag f6r denna insamling ar den 18 januari 2014.

Férutom totalinsamlingen genomfér provinstitutionen en urvalsinsamling. Denna insamling dr
nodvandig for att kunna utvirdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och
dina kollegor skickar in resultat kommer vi ocksé att kunna publicera en rapport med resultat
fran hostens prov under varen. Rapporten kommer att finnas tillginglig pa PRIM-gruppens
hemsida.

Urvalsinsamlingen

1. Gd in pa www.prim-gruppen.se och klicka pa Resultatinsamling.
Klicka pa linken Resultatinsamling Kurs 1, lingst ner pa sidan.

2. Logga in. Om du inte har ett konto sedan tidigare behéver du skapa ett.
Nir du skapar ett konto skriver du kurs114 i rutan {6r provkod.

3. Fyll i lararenkaten.

4. Fyll i nagra bakgrundsdata samt elevresultat f6r elever f6dda den 4:e, 9:e, 17:¢,
24:e och 28:e i varje manad i den undervisningsgrupp som genomfort provet.

5. Skicka en kopia av bedomda elevlosningar f6r elever fodda den 4:e i varje manad.
Mirk kuvertet med kursnamn (Kurs 1a, Kurs 1b respektive Kurs 1c) och skicka det till:

Stockholms univetsitet
MND

PRIM-gruppen (Kurs 1)
106 91 Stockholm

Nir du skapat ett konto i resultatinsamlingen kan du ndr som helst logga in och aterkomma
till insamlingen fOr att registrera fler resultat. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport 1 var maste vi ha alla resultat senast den 18 januari 2014.
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Sekretess

Vid hanteringen av nationella kursprov ska 17 kap. 4§ 1 offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400) beaktas. Skolan ansvarar f6r att proven forvaras pa sadant sitt att deras innehall
sakerstills fram till provdagen.

Mer information om hantering av prov finns att ldsa pa Skolverkets hemsida
www.skolverket.se > Bedomning > Nationella prov & bedomningsstod >
Gymnasial utbildning > Kursprov > Bestillning och hantering > Sekretess

Arkivering

Rad om arkivering och gallring finns i skriften ”Bevara eller gallra 2”. Denna finns att ladda
ner via lainken www.samradsgruppen.se. Information om arkivering av nationella prov finns
aven via Skolverkets hemsida www.skolverket.se > Bedomning > Nationella prov &
bedémningsstéd > Gymnasial utbildning > Kursprov > Arkivering. For ytterligare
information hanvisas till kommunens arkivansvarige.

Fristaende skolor ska bevara nationella prov enligt skollagen

Fran den 1 april 2012 har en ny bestimmelse tritt 1 kraft som anger att huvudmannen for en
fristaende skola som genomfor nationella prov ska bevara elevhiften med tillhérande
elevarbeten av de nationella proven (26 kap. 28§ SkolL.).

Lista Over utsint material®
Lirarmaterial:

e Lirarinformation inklusive Delprov A, Kurs 1a
¢ Bedomningsanvisningar, Del B-D, Kurs 1a
e Lirarinformation inklusive Delprov A, Kurs 1b
¢ Bedomningsanvisningar, Del B-D, Kurs 1b
e Lirarinformation inklusive Delprov A, Kurs 1c
¢ Bedomningsanvisningar, Del B-D, Kurs 1c

Elevmaterial (provhiften):

o Del B, Kurs 1a
o Del C, Kurs 1a
o Del D, Kurs 1a

o Del B, Kurs 1b
o Del C, Kurs 1b
o Del D, Kurs 1b

o Del B, Kurs 1c
o DelC, Kurs 1c
e Del D, Kuts 1c

1T botjan av provperioden anlinder Lirarinformation inklusive Delprov A.
Del B-D samt Bedémningsanvisningar anlinder nirmare provdatum.
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Muntligt delprov

Beskrivning av muntligt delprov

Kursprovet 1 matematik kurs 1 bestar av ett muntligt delprov och tre skriftliga delprov.

Det muntliga delprovet ar, liksom de skriftliga, obligatoriskt. Det muntliga delprovet ska
genomforas under en provperiod fran och med det att skolan far tillgang till materialet till och
med kursens slut, se Skolverkets hemsida.

Hoésten 2013 handlar det muntliga delprovet om att eleverna ska tolka och resonera kring olika
representationer av funktioner. Som utgangspunkt for arbetet anvinds grafer och beskrivna
situationer. Det muntliga delprovet provar framfor allt férméagorna begrepp, modellering,
resonemang och kommunikation.

Delprovet ir uppdelat i tre delar. I den forsta delen handlar det om att tolka grafer. Har far
eleverna studera grafer och resonera kring likheter och skillnader. I den andra delen handlar
det om att bestimma funktioner utifran graferna. I den tredje delen introduceras ytterligare
nagra grafer som eleverna ska resonera kring.

I samtliga delar finns ett antal fraigor och foljdfragor att stilla till eleverna. Dessa fragor kan
ibland vara enskilda fragor och ibland diskussionsfragor. Du som lirare har mojlighet att vilja
vilka foljdfragor som ska anvindas och hur de ska anvindas. Pa sd sitt kan du variera
innehallet i uppgiften mellan dina elevgrupper och anpassa svarighetsnivan for att béttre passa
aktuell elevgrupp. Du kan vilja att rikta vissa foljdfragor till enskilda elever for att fa tydligare
underlag for din bedémning.

Den muntliga delen finns 1 tre likvardiga versioner. Vill man minska risken for att uppgiftens
innehall sprids 1 klassen och inom skolan kan man dels anvinda de olika versionerna, men
aven vilja att anvanda olika foljdfragor till olika grupper.

Det muntliga delprovet genomférs i grupper om 3—4 elever. Avsikten med detta ar att det ska
bli ett samtal mellan elever och inte ett forhor. Vid utprovningen av denna uppgift har
provtiden per grupp varit cirka 20-30 minuter. Gruppindelningen ska géras av lararen.
Hinsyn bor tas sa att eleverna i gruppen fungerar bra tillsammans. Vid utprévningar av denna
del har en indelning i kunskapsmassigt relativt homogena grupper fungerat battre. Om lararen
bedomer att ndgon elev mar bittre av att provas enskilt gar det naturligtvis bra.

Organisation

Hur man organiserar genomforandet av det muntliga delprovet beror pa férhallandena i
klassen och skolan. Det ar en férdel om lirarna tillsammans, med stéd av skolledningen,
planerar genomférandet. Man har da méjlighet att hjilpa varandra, t.ex. med att sambedéma
nagon grupp eller med handledning av 6vriga elever under den tid en grupp genomfér den
muntliga delen.

Det muntliga delprovet kan gbras nir som helst under den angivna provperioden. Det ér
naturligtvis mojligt att lata eleverna gora det muntliga delprovet samlat under niagon eller nagra
dagar. Delprovet kan genomféras av elevernas ordinarie lirare eller av nigon annan larare 1
matematik.

Eftersom avsikten ér att varje elev ska ges mojlighet att kommunicera matematik muntligt ar

det bast om delprovet genomférs 1 sirskild lokal. Méjlighet finns da att spela in samtalen om
liraren vill lyssna pa dem efterat som stéd f6r bedomningen.
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Bedomning

Bedomningen av elevernas prestationer pa det muntliga delprovet ska goras med stod av en
uppgiftsspecifik bedomningsmatris till respektive version. De formagor som ska bedémas ar
begrepp, modellering, resonemang och kommunikation. Det gar att se en progression i
kvaliteten i elevens genomforande, men detta sker inte alltid inom samma huvudsakliga
térmaga. Darfor har bedomningen av formagorna begrepp och modellering samlats under
rubriken metod och genomfoérande i matrisen. En gemensam matris finns aven i férenklad
form som kopieringsunderlag. Medan eleverna redovisar kan du som lirare gora noteringar i
den uppgiftsspecifika bedomningsmatrisen eller 1 den férenklade bedomningsmatrisen.

Utover den uppgiftsspecifika bedomningsmatrisen finns exempel pa svar och motiveringar
till de olika versionerna.

Forberedelser infér det muntliga delprovet

For att forbereda eleverna pa hur det muntliga delprovet gar till kan de frislippta
proven for kurs 1 vt 2012 anvindas. Dessa finns pa PRIM-gruppens hemsida
WWW.prim-gruppen.se

En foérutsattning for provets genomforande ar att du som larare dr val insatt 1 hur uppgifterna
ska genomfoéras och hur elevernas prestationer ska bedomas.

. Lis igenom instruktionerna for hur delprovet ska genomféras och de tre olika
uppgiftsversionerna. Tank igenom hur dina elever kan tinkas 16sa uppgifterna och vilka
eventuella foljdfragor som kan vara aktuella. Kopiera eventuellt uppgifterna for att
kunna foéra anteckningar for varje grupp.

. Kopiera ”Information till eleverna”. Dela ut och ga igenom sidan. Detta kan goéras
pa en lektion nagon dag fére genomforandet.

. Dela in eleverna i lampliga grupper och vilj vilken version respektive grupp ska
anvinda. Det ar lampligt att skifta version mellan grupperna i samma klass for att
férhindra spridning av innehallet.

. Kopiera tva sidor med diagram f6r den version som valts. Dessa finns som
kopieringsundetlag.
. Kopiera en uppgiftsspecifik bedomningsmatris eller en férenklad bedomningsmatris f6r

varje grupp. Anteckningar om vilka férmagor och kvaliteter eleverna visar under det
muntliga delprovet kan géras i matrisen.

. Hjilpmedel: Pa bordet bor det finnas pennor som eleverna kan anvinda vid behov.

Formelblad, linjal och digitala verktyg (t.ex. i form av en miniriaknare) bor ocksa finnas
tillgangligt f6r elever som efterfragar det.
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Version 1

Version 1 — Stearinljus som brinner
Uppgift 1 (Diagram B-E)

Enskilda uppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (se kopieringsunderlag sid 38). Lat eleverna
studera diagrammen en kort stund och fordela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna
tar ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna 1 sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan ljusens lingd och brinntid.

. Jamfor graferna och beskriv likheter och skillnader mellan ljusen.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:

— Hur lang tid tar det for ljus A att brinna ner om ljuset blir 6 cm kortare per timme
(den streckade grafen)?

— Ungefir hur lang tid tar det f6r ljus B att brinna ner?
— Ungefir hur langt dr ljus D frin borjan?

— Ungefir hur lange var ljuset slickt enligt diagram E?

Uppgift 2 (Diagram B-E)
Inleds med kort gemensam uppgift direfter enskilda uppgifter.

Gemensanm uppgift

Den gri streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en funktion (formel/
ekvation). Be eleverna att tillsammans bestimma en funktion for grafen till ljus A. Lat eleverna
fundera 6ver funktionen en kort stund och sedan enas om ett f6rslag exempelvis .= 18 — 67
dir L idr lingden 1 centimeter och #ir tiden 1 timmar. Kommer eleverna inte fram till nagon
funktion, tala om den.

. Bestim en funktion (formel/ekvation) for grafen till ljus A.

Enskilda uppgifter
Med hjalp av funktionen f6r den gra streckade grafen ska eleverna f6rséka ge en funktion for
grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

. Vilken funktion (formel/ekvation) kan beskriva ljusets lingd och brinntid f6r det andra
ljuset i ditt diagram?
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Uppgift 3 (Graf F-L)

Enskilda uppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att fordela graferna F-L (se kopieringsunderlag sid 39) mellan eleverna och ge
dem enskilda uppgifter eller att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera
gemensamt. Den eller de valda graferna presenteras for eleverna.

. Kan grafen/graferna beskriva hur ljusets lingd férindras nir ljuset brinner?

Lt eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad som
hinder med ljusets lingd och eventuellt ge forslag pa mojliga funktionsuttryck.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:

— Vilken form skulle ljuset som beskrivs av graf H-L kunna ha?
— Graf H och I har vissa likheter men ocksa vasentliga skillnader. Beskriv dem.

— Kan graf F representera en funktion?
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Burning candles
Task 1 (Diagrams B-E)

Enskilda uppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (se kopieringsunderlag sid 40). Lat eleverna
studera diagrammen en kort stund och fordela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna
tar ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna 1 sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan ljusens lingd och brinntid.

. Compare the graphs and describe similarities and differences between the candles.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:

— How long time does it take for Candle A to finish burning if the candle gets 6 cm
shorter every hour (the dotted line graph)?

— About how long time does it take for candle B to burn out?
— About how long is candle D from the start?

— About how long time was the candle not burning according to diagram E?

Task 2 (Diagrams B-E)
Inleds med kort gemensam uppgift direfter enskilda uppgifter.

Gemensanm uppgift

Den gri streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en funktion (formel/
ekvation). Be eleverna att tillsammans bestimma en funktion for grafen till ljus A. Lat eleverna
fundera 6ver funktionen en kort stund och sedan enas om ett f6rslag exempelvis .= 18 — 67
dir L idr lingden 1 centimeter och #ir tiden 1 timmar. Kommer eleverna inte fram till nigon
funktion, tala om den.

. Find a function (formula/equation) for the graph of the Candle A.

Enskilda uppgifter
Med hjalp av funktionen f6r den gra streckade grafen ska eleverna f6rséka ge en funktion for
grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

. What function (formula/equation) can describe the candle length and burning time of
the other candle in your diagram?
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Task 3 (Graph F-L)

Enskilda uppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att fordela graferna F—L (se kopieringsunderlag sid 41) mellan eleverna och ge
dem enskilda uppgifter eller att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera
gemensamt. Den eller de valda graferna presenteras for eleverna.

. Can the graph/graphs describe how a candle’s length changes when it burns?

Lit eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad som
hinder med ljusets lingd och eventuellt ge forslag pa mojliga funktionsuttryck.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:

— What shape might the candles described in graphs H-L have?

— Graph H and I have certain similarities but also important differences. Describe
them.

— Can graph F represent a function?
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Exempel pa svar och motiveringar

Svar och motiveringar ska ses som ett servicematerial till lirare och man kan inte férvinta sig
att eleverna svarar och motiverar exakt pa detta satt.

Exempel pé nagra svar till uppgift 1 och 2:

Ljusets lingd Farten som ljuset Funktion med ungefirliga
Jfrdn birjan brinner ner med vdrden

Diagram B Lika Snabbare dn A L=18-97

Diagram C Ligre in A Lika L=15-06¢

Diagram D Ligre in A Lingsammare ian A | L =15-4¢

Diagram E Lika Lika Lika som A till en bérjan

Exempel pi svar till nagra foljdfragor:

Ungefir hur linge var ljuset slickt enligt diagram E?

Ungefar 40 minuter.

Vilken form skulle ljuset som beskrivs av grat H-L. kunna ha?

Graf H indikerar att 6vre delen av ljuset har jamn tjocklek. Efter storre delen av
brinntiden blir det smalare. Detta ér inte vanligt men inte heller helt orimligt. En
annan orsak kan vara att ljuset utsitts for drag.

Graf I indikerar att ljuset blir allt smalare. Inte en trolig form pa ett ljus men att ett
sadant ljus finns kan inte uteslutas.

Graf K beskriver ett ljus som blir allt tjockare. Det har formen av en kon (pyramid).
Graf L beskriver ett klotformat ljus.

Brinntiden dr ocksa beroende av tillgangen pa syre. Man kan tanka sig att vissa grafer
beskriver en forindrad tillgang pa syre, t.ex. genom att ett fonster 6ppnas eller
stangs.

Kan F vara grafen till en funktion?

— Ja, eftersom det till varje punkt pa tidsaxeln endast finns en lingd.

Forslag till beskrivning av graferna 1 uppgift 3:

Graf F ir linjart avtagande till en borjan for att sen bli linjdrt vaxande.
Graf G ar linjart avtagande till en borjan for att sen bli konstant.
Graf H bestar av tva delar som bada ir linjart avtagande.

Graf I ar icke-linjart avtagande. Forandringen okar nir tiden okar.
Graf K ir exponentiellt avtagande.

Graf L dr icke-linjirt avtagande. Forindringen varierar med tiden.
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris

Version 1

(3/5/5)

E E C E A
Metod och Eleven gor en rimlig © Fleven vixlar med viss | Eleven vixlar med
o tolkning av nagon graf,  sikerhet mellan graf och ! sikerhet mellan graf och
genomforande A . . ; . ;
t.ex. avgdr om ljusets + funktionsuttryck, t.ex. ! funktionsuttryck samt
lingd och hastigheten | genom att ange ett god- ! anvinder och utforligt
Begrepp ljuset brinner ner med dr : tagbatt funktionsuttryck : beskriver dessa, t.ex.
Modellering hogre, ligre eller 'den~ i f6r ndgon graf B-E. i genom att ge forslag
samma som for ljus A. | © pd limpliga typer av
» funktioner for graferna
P G-K
+Ey E +Cp E +Ap
i Eleven virderar med i Eleven utvecklar och
i enkla omdémen i anpassar modellerna
i modellerna F-L, t.ex. i och/eller virderar
i genom att patala » utforligt ndgon modells
i orimligheter i nigon » giltighet.
i av modellerna.
+Cwm +AnM
Resonemang Eleven for ett enkelt ! Eleven for vilgrundade ! Eleven for vilgrundade
resonemang kring ljusets | resonemang kring ndgon | och nyanserade resone-
lingd och hastigheten | eller ndgra av graferna ! mang om négra av
ljuset brinner ner med | F-L. ! graferna G-I, teex.
hos nagon eller nagra ' genom att vil motivera
grafer. ! sina beskrivningar av
© graferna.
+ERr g +Cr g +ARr
Eleven bidrar med enkla Eleven bidrar med idéer Eleven bidrar med for-
omd6men vid andra i och kommentarer vid | klaringar eller vilgrund-
elevers redovisningar 1 andra elevers redovis- | ade argument vid andra
eller i diskussioner. . ningar eller i diskus- . elevers redovisningar
. sioner. . eller i diskussioner.
+ERr : +Cr : +AR
Kommunikation Eleven uttrycker sig med ! Eleven uttrycker sig med
viss sidkerhet och i sikethet och anvinder
anvinder ett relevant i ett relevant och korrekt
matematiskt sprak. i matematiskt sprak.
+Ck g +Ax
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Version 2 — Pumpa vatten ur pooler
Uppgift 1 (Diagram B-E)

Enskilda uppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (se kopieringsunderlag sid 42). Lat eleverna
studera diagrammen en kort stund och fordela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna
tar ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna 1 sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan poolernas volym och toémningstid.

. Jamfor graferna och beskriv likheter och skillnader mellan hur poolerna téms.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:

— Hur lang tid tar det att tdmma pool A som innehaller 15 000 liter om den téms med
300 liter per minut (den streckade grafen)?

— Ungefir hur lang tid tar det att témma pool B?
— Ungefir hur manga liter vatten innehaller pool D frian bérjan?
— Ungefir med vilken hastighet pumpas vattnet ur pool B-D?

— Ungefir hur lange var pumpen avstangd enligt diagram E?

Uppgift 2 (Diagram B-E)

Inleds med en kort gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Gemensam uppgift

Den gri streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en funktion (formel/
ekvation). Be eleverna att tillsammans bestimma en funktion for grafen till pool A. Lat
eleverna fundera 6ver funktionen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis
7= 15 000 — 3007 dar 17 ar volymen i liter och #ar tiden 1 minuter. Kommer eleverna inte
fram till nagon funktion, tala om den.

. Bestim en funktion (formel/ekvation) for grafen till pool A.

Enskilda uppgifter
Med hjalp av funktionen f6r den gra streckade grafen ska eleverna f6rséka ge en funktion for
grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

. Vilken funktion (formel/ekvation) kan beskriva hur den andra poolen i ditt diagram
toms?
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Uppgift 3 (Graf F-L)

Enskilda uppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att fordela graferna F—L (se kopieringsunderlag sid 43) mellan eleverna och ge
dem enskilda uppgifter eller att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera
gemensamt. Den eller de valda graferna F-L presenteras for eleverna.

. Kan grafen/graferna beskriva hur vattenvolymen i en pool férindras med tiden?

Lt eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad som
hinder och eventuellt ge forslag pa mojliga funktionsuttryck for vissa av graferna.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:

— Graf H och I har vissa likheter men ocksa vasentliga skillnader. Beskriv dem.

— Kan graf K representera en funktion?
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Pumping water out of pools

Task 1 (Diagram B-E)

Enskilda uppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (se kopieringsunderlag sid 44). Lat eleverna
studera diagrammen en kort stund och fordela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna

tar ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna 1 sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan poolernas volym och toémningstid.

Compare the graphs and describe similarities and differences between how the pools are
emptied.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:

— How long does it take to empty Pool A that contains 15 000 liters if it is emptied at a
rate of 300 liters per minute (the dotted line graph)?

— About how long does it take to empty Pool B?
— About how many liters of water were in Pool D at the start?
— At about what rate is the water pumped out of Pools B-D?

— About how long was the pump turned off according to diagram E?

Task 2 (Diagrams B-E)
Inleds med en kort gemensam uppgift och darefter enskilda uppgifter.

Gemensanm uppgift

Den gri streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en funktion (formel/
ekvation). Be eleverna att tillsammans bestimma en funktion for grafen till pool A. Lat
eleverna fundera 6ver funktionen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis
7= 15 000 — 3007 dar 17 ar volymen i liter och #ar tiden 1 minuter. Kommer eleverna inte
fram till nagon funktion, tala om den.

Find a function (formula/equation) for the graph of the Pool A.

Enskilda uppgifter
Med hjalp av funktionen f6r den gra streckade grafen ska eleverna f6rséka ge en funktion for
grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

What function (formula/equation) can describe how the other pool in your diagram is
emptied?
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Task 3 (Graphs F-L)

Enskilda uppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att fordela graferna F—L (se kopieringsunderlag sid 45) mellan eleverna och ge
dem enskilda uppgifter eller att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera
gemensamt. Den eller de valda graferna F-L presenteras for eleverna.

. Can the graph/graphs describe how the water volume in a pool changes with time?

Lit eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad som
hinder och eventuellt ge forslag pa mojliga funktionsuttryck for vissa av graferna.

Forslag till foljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:

— Graph H and I have certain similarities but also important differences. Describe
them.

— Can graph K represent a function?
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Exempel pa svar och motiveringar

Svar och motiveringar ska ses som ett servicematerial till lirare och man kan inte férvinta sig
att eleverna svarar och motiverar exakt pa detta satt.

Exempel pé nagra svar till uppgift 1 och 2:

Startvolym Farten som poolen tims Funktion med ungefirliga
med vérden
Diagram B Lika Snabbare dn A I7=15 000 — 500¢
Diagram C Ligre in A Lika I7=12 000 — 300
Diagram D Ligre in A Lingsammare dn A I7=12 000 — 200¢
Diagram E Lika Lika Lika som A till en bérjan

Forslag till svar for ndgra foljdfrigor:

Ungefar hur linge var pumpen avstingd enligt diagram E?

— Ungefir 10 minuter.

Graf H och I har vissa likheter men ocksa visentliga skillnader. Beskriv dem.

— Graf H ar linjirt avtagande medan graf I ar icke-linjart avtagande.

Kan K vara grafen till en funktion?

— Ja, eftersom det till varje punkt pa tidsaxeln endast finns en volym.

Forslag till beskrivning av graferna 1 uppgift 3:

— Graf F ar linjart vixande.

— Graf G ir linjirt avtagande till en borjan for att sen bli konstant.

— Graf H bestar av tva delar som béda dr linjart avtagande.

— Graf L ir icke-linjirt avtagande. Foriandringen 6kar med tiden.

— Graf K ir linjart avtagande till en borjan for att sen bli linjart vaxande.

— Graf L ar exponentiellt avtagande.
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris

Version 2

(3/5/5)

E E C : A
Metod och Eleven gor en rimlig © Fleven vixlar med viss | Eleven vixlar med
oo tolkning av nagon graf,  sikerhet mellan graf och ! sikerhet mellan graf och
genomforande A . ; . ;
t.ex. avgér om vatten- funktionsuttryck, t.ex.  : funktionsuttryck samt
volymen och tomnings- : genom att ange ett god- : anvinder och utforligt
Begrepp hastigheten ér hégre, » tagbart funktionsuttryck : beskriver dessa, t.ex.
Modellering ligre euller densamma i f6r ndgon graf B-E. genom att ge forslag
som for pool A. © pd limpliga typer av
i funktioner for graferna
; ; G-L.
+Ey E +Cp E +Ap
© Eleven virderar med i Eleven utvecklar och
i enkla omdémen i anpassar modellerna
» modellerna F-L, t.ex. i och/eller virderar
i genom att patala » utforligt nigon modells
i orimligheter i nigon » giltighet.
i av modellerna.
E +Cym E +Am
Resonemang Eleven for ett enkelt ! Eleven for vilgrundade ! Eleven for vilgrundade
resonemang kring ! resonemang kring nigon ! och nyanserade resone-
vattenvolymen och i eller ndgra av graferna | mang om nigra av
témningshastigheten for | F—L. © graferna G-I, t.ex.
nigon eller nigra grafer. ! ! genom att vil motivera
i sina beskrivningar av
» graferna.
+ERr g +Cr g +ARr
Eleven bidrar med enkla Eleven bidrar med idéer Eleven bidrar med fot-
omd6men vid andra i och kommentarer vid | klaringar eller vilgrund-
elevers redovisningar i andra elevers redovis- | ade argument vid andra
eller i diskussioner. ' ningar eller i diskus- © elevers redovisningar
' sionet. ' eller i diskussionet.
+ERr ; +Cr ; +AR
Kommunikation Eleven uttrycker sig med ! Eleven uttrycker sig med
viss sidkerhet och i sikethet och anvinder
anvinder ett relevant i ett relevant och korrekt
matematiskt sprak. i matematiskt sprak.
+CK E +AK
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Version 3 — Samtalskostnad f6r olika mobilabonnemang

Uppgift 1 (Diagram B-E)

Enskilda uppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (se kopieringsunderlag sid 46). Lat eleverna
studera diagrammen en kort stund och fordela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna

tar ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna 1 sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan samtalskostnader med olika bolag.

. Jamfor graferna och beskriv likheter och skillnader i kostnad for ett samtal
med olika bolag.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:

— Vad skulle 6ppningsavgiften kunna vara i bolag C/D?

Till vem ska man rekommendera bolag E?

Vad skulle samtalsavgiften per minut kunna vara i bolag B-E?

—  Ar det méjligt att markera 1 minut pa vagrita axeln?

Uppgift 2 (Diagram B-E)
Inleds med kort gemensam uppgift och darefter enskilda uppgifter.

Gemensanm uppgift

Den gri streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en funktion (formel/
ekvation). Be eleverna att tillsammans bestimma en funktion for grafen till bolag A. Lat
eleverna fundera 6ver funktionen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis
K =69 + 59¢dir K ir kostnaden i 6re och #dr samtalets lingd i minuter. Kommer eleverna
inte fram till ndgon funktion, tala om den.

. Bestim en funktion (formel/ekvation) for grafen till bolag A.

Enskilda uppgifter
Med hjalp av funktionen f6r den gra streckade grafen ska eleverna f6rséka ge en funktion for
grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

. Vilken funktion (formel/ekvation) kan beskriva kostnaden med det andra telefonbolaget
1 ditt diagram?
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Uppgift 3 (Graf F-L)

Enskilda uppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att fordela graferna F—L (se kopieringsunderlag sid 47) mellan eleverna och ge
dem enskilda uppgifter eller att anvinda endast en eller nagra av graferna F—L och diskutera
gemensamt. Den eller de valda graferna F-L presenteras for eleverna.

. Kan grafen/graferna beskriva kostnaderna for ett telefonsamtal?

Lt eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad som
bestimmer kostnaderna for ett telefonsamtal och eventuellt ge forslag pa mojliga
funktionsuttryck for vissa av graferna.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:

— Vad innebir det att graf G startar i 0?

— Graf H och I har vissa likheter men ocksa vasentliga skillnader. Beskriv dem.
— I graf K ar vissa ringar ifyllda och andra inte. Varfor?

— Kan graf K representera en funktion?

— Antag att samtalsavgiften i graf G dr 2 kr/min. Skissa grafen for bolag A i samma
diagram.

— Antag att vi vill rita en graf som beskriver flera samtal med samma bolag (t.ex. bolag
A). Hur skulle en sadan graf kunna se ut?
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Phone call costs for various cell phone providers
Task 1 (Diagrams B-E)

Enskilda uppgifter

Dela ut sidan med de fyra diagrammen B—E (se kopieringsunderlag sid 48). Lat eleverna
studera diagrammen en kort stund och fordela sedan diagrammen sa att var och en av eleverna
tar ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna jimfora graferna 1 sitt diagram
och beskriva likheter och skillnader mellan samtalskostnader med olika bolag.

. Compare the graphs and describe the similarities and differences between the costs for a
telephone call for the different providers.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid presentationerna:

— What might the opening fee be for Provider C/D?
— To whom would you recommend Provider E?
— What might the charge per minute be for Providers B-E?

— Isit possible to mark 1 minute on the horizontal axis?

Task 2 (Diagrams B-E)
Inleds med kort gemensam uppgift och darefter enskilda uppgifter.

Gemensanm uppgift

Den gri streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en funktion (formel/
ekvation). Be eleverna att tillsammans bestimma en funktion for grafen till bolag A. Lat
eleverna fundera 6ver funktionen en kort stund och sedan enas om ett forslag exempelvis
K =69 + 59¢dir K ir kostnaden i 6re och #dr samtalets lingd i minuter. Kommer eleverna
inte fram till ndgon funktion, tala om den.

. Find a function (formula/equation) for the graph of the Provider A.

Enskilda uppgifter
Med hjalp av funktionen f6r den gra streckade grafen ska eleverna f6rs6ka ge en funktion for
grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.

. What function (formula/equation) can describe the cost of the other provider in your
diagram?
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Task 3 (Graphs F-L)

Enskilda uppgifter eller diskussionsuppgifter

Vilj mellan att fordela graferna F-L (se kopieringsunderlag sid 49) mellan eleverna och ge
dem enskilda uppgifter eller att anvinda endast en eller nagra av graferna F-L och diskutera
gemensamt. Den eller de valda graferna F-L presenteras for eleverna.

. Could the graph/graphs describe the costs for a telephone call?

Lt eleverna diskutera detta och be dem motivera sina slutsatser genom att beskriva vad som
bestimmer kostnaderna for ett telefonsamtal och eventuellt ge forslag pa mojliga
funktionsuttryck for vissa av graferna.

Forslag till f6ljdfragor om dessa inte kommit fram vid diskussionerna:

— What is the meaning of Graph G starting at 0?

— Graph H and I have certain similarities but also important differences. Describe
them.

— In Graph K some circles are filled in while others are not. Why?
— Can Graph K represent a function?

— Suppose that the cost per minute in Graph G is 2 SEK/min. Draw the graph for
Provider A in the same diagram.

— Suppose we want to draw a graph that describes multiple calls with the same
provider (eg. Provider A). What would such a graph look like?
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Exempel pa svar och motiveringar

Svar och motiveringar ska ses som ett servicematerial till lirare och man kan inte férvinta sig
att eleverna svarar och motiverar exakt pa detta satt.

Exempel pé nagra svar till uppgift 1 och 2:

Oppningsangift Awgift per minut Funktion med ungefirliga
vérden
Diagram B Lika Hogre in A K =69 + 80z
Diagram C Hogre in A Lika K =100 + 59z
Diagram D Ligre in A Hogre in A K =40+ 90z
Diagram E Hogre in A Ligre (= 0) K =100

Exempel pi svar till nagra foljdfragor:

Ar det méijligt att markera en minut pa tidsaxeln?

— Ja, med hjilp av 6ppningsavgift + samtalskostnad kan en uppskattning goras
(1 minut motsvarar ungefir 2 cm pa tidsaxeln).

Graf H och I har vissa likheter men ocksa visentliga skillnader. Beskriv dem.

— Graf H ar linjirt vaxande. Graf I beskriver en exponentiell 6kning.

I graf K dr vissa ringar ifyllda och andra inte. Varfor?

— Ringarna anger kostnaden i intervallgrinserna.

Kan K vara grafen till en funktion?

— Ja, eftersom det till varje punkt pa tidsaxeln endast finns en kostnad.

Forslag till beskrivning av graferna 1 uppgift 3:

— Graf F dr linjart avtagande.

— Graf G ir en proportionalitet.

— Graf H bestér av tva delar dar den ena ir konstant och den andra ér linjart vixande.
— Graf I ir exponentiellt vixande.

— Graf K ar trappfunktion. Virdemingden bestar av diskreta varden.

— Graf L ar icke-linjart vixande med en avtagande tillvixt.
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris

Version 3

(3/5/5)

E C A
Metod och Eleven gor en rimlig Eleven vixlar med viss Eleven vixlar med
oo tolkning av ndgon graf, | sdkerhet mellan graf och | sikerhet mellan graf och
genomforande . ; . ; .
t.ex. avgér om i funktionsuttryck, tex. | funktionsuttryck samt
Oppningsavgiften och | genom att ange ett . anvinder och utf&rligt
Begrepp minutkostnaden ar ' godtagbart funktions- ' beskriver dessa, t.ex.
Modellering hégre, ligre eller den- ! uttryck for ndgon graf | genom att ge forslag
samma som for bolag A. | B-E. ! pé limpliga typer av
© funktioner f6r graferna
; | HL
+EwMm g +Cp g +Ap
| Eleven virderar med ! Eleven utvecklar och
. enkla omdémen . anpassar modellerna
 modellerna F-1, t.ex. ' och/eller varderar
! genom att pitala ! utforligt nagon modells
! orimligheter i nigon ! giltighet.
i av modellerna.
E +Cym E +Am
Resonemang Eleven for ett enkelt Eleven for vilgrundade Eleven for vilgrundade
resonemang kring i resonemang kring nigon | och nyanserade resone-
kostnader och samtals- | eller nigra av graferna | mang om nagra av
lingd hos nagon eller ¢ F-L. » graferna F-L, tex.
nagra grafer. ' i genom att vil motivera
: i sina beskrivningar av
! ' graferna.
+ERr ; +Cr ; +AR
Eleven bidrar med enkla ! Eleven bidrar med idéer : Eleven bidrar med for-
omdémen vid andra i och kommentarer vid klaringar eller vilgrund-
elevers redovisningar » andra elevers redovis- 1 ade argument vid andra
eller i diskussioner. » ningar eller i diskus- i elevers redovisningar
1 sioner. i eller i diskussioner.
+Er E +Cr E +Ar
Kommunikation Eleven uttrycker sig med | Eleven uttrycker sig med
viss sakerhet och ' sakerhet och anvander
anvinder ett relevant ! ett relevant och korrekt
matematiskt sprak. ! matematiskt sprak.
+Cxk E +Axk
NpMalb Delprov A ht2013 32



Kopieringsunderlag
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Foérenklad bedomningsmatris

E C A
Metod och
genomférande +Cp +Ap
Begrepp
Modellering +Eu +Cyn +Am
Resonemang
+Er +Cr AR
+Er +Cr AR
Kommunikation
+ CK + AK
E C A
Metod och
genomférande +Cp +Ap
Begrepp
Modellering +En +Cu +Am
Resonemang
+Er +Cr AR
+Er +Cr AR
Kommunikation
+ CK + AK
E C A
Metod och
genomforande +Cp +Ag
Begrepp
Modellering +En +Cu +Am
Resonemang
+Er +Cr AR
+Cr +AR
Kommunikation
+Ck +Ak
E C A
Metod och
genomforande +Cp +Ag
Begrepp
Modellering +Eum +Cyn +Am
Resonemang
+Er +Cr AR
+Er +Cr AR
Kommunikation
+ CK + AK
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Information till eleverna om det muntliga delprovet

Hir foljer en beskrivning av det muntliga delprovet som ingar i det nationella provet.
Delprovet genomfors i grupper om 3—4 elever som sitter tillsammans med liraren.
Genomforandet ar likartat med det muntliga delprovet i matematik i arskurs 9.

. Det muntliga delprovet handlar om funktioner.

. Var och en av er far ett papper med diagram och en beskriven situation. Du fir under
ndgra minuter studera och tinka igenom detta.

. Var och en av er tilldelas sedan ett av diagrammen att redogora fér. Du ger en
beskrivning av diagrammet och motiverar ditt svar. Efter varje redovisning kan
kamraterna stilla fragor och gora tillagg.

. Nir alla redovisat sina diagram far gruppen nya fragor att ta stillning till.

. Dina insatser under det muntliga delprovet bedoms efter 1 vilken grad du:

— anvander och beskriver inneborden av de begrepp som ingir och sambanden mellan
dessa

— anvinder och tillimpar matematiska modeller

— for matematiska resonemang samt varderar och vidareutvecklar egna och andras
resonemang

— uttrycker dig i tal och anvinder ett matematiskt sprak.

Tink pa att du har mojlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och i diskussionen
efter kamraternas redovisningar. Dina insatser pa denna del sammanstills med ett antal

E-, C- och A- poing. Resultatet pa det muntliga delprovet riknas samman med resultaten pa
de skriftliga delproven.
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B Information to the pupils about the oral part

Here is a description of the oral part included in the national test. The part is carried out in
groups of 3—4 pupils sitting with their teacher. It is carried out in a similar way to the oral part
in Grade 9.

. The oral part is about functions.

. Each of you will get a sheet of paper with diagrams and a described situation. For a few
minutes you can study this and think it through.

. Each of you will then get one of the diagrams, and will make a presentation for this one.
You will describe the diagram and explain your answer. After each presentation your
classmates can ask questions and make additional comments.

. When everyone has made their presentations of their diagrams the group will get some
new questions to deal with.

. Your performance during the oral part will be assessed according to to what extent you:

— use and describe the meaning of the concepts involved and the relationships
between these

— use and apply mathematical models

— show mathematical reasoning and assess and develop your own reasoning and that
of others

— express yourself orally and use mathematical language.

Keep in mind that you can show your skills both in your own presentation and during the
discussion after your classmates’ presentations. Your performance in this part is compiled as a
number of E-, C- and A-points. The result of the oral part is added up along with the results
of the written parts.
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Version 1 - Diagram och grafer

Graferna 1 diagrammen visar lingden pa olika ljus. Den gra streckade grafen i diagrammen
visar Ljus A, som ér 18 cm langt och blir 6 cm kortare per timme da ljuset brinner ner.
Den svarta grafen visar pa motsvarande satt hur ett annat ljus brinner ner.

Diagram B Diagram C

A langd A langd

Ljus A  Ljus A
m— | jus B = Ljus C
tia” tid
Diagram D Diagram E
A langd A langd
Ljus A Ljus A
m— | jus D — | jus E
i tid
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Grafer
Graf F
A langd
y
tid
Graf H
A léangd
>
tid
Graf K
langd
tid
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Graf G
A langd
B
tid
Graf I
A langd
.
tid
Graf L
A langd
—
tid
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B Version 1 - Diagrams and graphs

The graphs in the diagrams show the length of different candles. The grey dotted line graph in
the diagrams shows Candle A, which is 18 cm long and gets 6 cm shorter per hour when the

candle is burning.
The solid line graph shows in a similar way how another candle burns down.

Diagram B Diagram C

A length A length

woes Candle A s Candle A
= Candle B = Candle C
fime fime
Diagram D Diagram E
A length

A length

wone Candle A

wennes Candle A
= Candle E

= Candle D

time

time
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Graphs

Graph F
A length

<

>
time
Graph H
A length
>
time
Graph K
length
time
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Graph G
A length
>
time
Graph I
A length
>
time
Graph L
A length
.
time
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Version 2 — Diagram och grafer

Version 2

Graferna 1 diagrammen visar volymen vatten i olika pooler. Den gra streckade grafen 1
diagrammen visar Pool A, som innehdller 15 000 liter vatten och dar vattnet pumpas ut med

300 liter per minut.
De svarta graferna visar pa motsvarande satt hur andra pooler toms.

Diagram B

Pool A
— Poo| B

Diagram D

A volym

Y

tid

Pool A
m— Pool| D
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tid

Diagram C

A volym

Pool A
m— Poo| C

Diagram E

A volym

Y

tid

Pool A
m— Poo| E

Y

tid



Grafer
Graf F
A volym
—
tid
Graf H
A volym
>
tid
Graf K
A volym
—
tid
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Graf G
A volym
B
tid
Grafl
A volym
-
tid
Graf L
volym
tid
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B Version 2 - Diagrams and graphs

< Version 2

The graphs in the diagrams show the volume of water in different pools. The grey dotted line
graph in the diagrams shows Pool A, which contains 15 000 liters of water and where the

water in the pool is pumped out at a rate of 300 liters per minute.
The solid line graph shows in a similar way how another pool is emptied.

Diagram B

A volume

wenees Pool A

Diagram D

A volume

time

e Pool A
m— Poo| D
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Diagram C

A volume

s Pool A
— P00l C

Diagram E

A volume

time

seennes Pool A
m— Poo| E

time



Graphs
Graph F
A volume
>
time
Graph H
A volume
g
time
Graph K
A volume
—
time
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Graph G
A volume
.
time
Graph I
A volume
—
time
Graph L
volume
—
time
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Version 3 — Diagram och grafer

Graferna 1 diagrammen visar kostnaden for ett telefonsamtal med olika telefonbolag.
Den gri streckade grafen i diagrammen visar Bolag A, som har en 6ppningsavgift pa 69 ore
och direfter en samtalsavgift pa 59 6re per minut.

De svarta graferna visar pa motsvarande satt samtalskostnaderna i niagra andra telefonbolag.

Diagram B Diagram C

A kostnad A kostnad

Bolag A =+ Bolag A
= Bolag B = Bolag C
fid tid
Diagram D Diagram E
A kostnad A kostnad
Bolag A | +=: Bolag A
== Bolag D = Bolag E
tid tia
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Grafer
Graf F Graf G
A kostnad A kostnad
> >
i /
Graf H Grafl
A kostnad A kostnad
> >
tid tid
Graf K Graf L
A kostnad A kostnad
o—
e—o
e—o
— o
> >
tid tid
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f . .

2 Version 3 — Diagrams and graphs

The graphs in the diagrams show the cost for one telephone call for different providers. The
grey dotted line graph in the diagrams shows Provider A, which has an opening fee of 69 6re

and in addition a minute cost of 59 ore per minute.
The solid line graph shows the cost for a phone call for some other provider.

Diagram B Diagram C

A cost A cost

s Provider&A |5 s Provider A
= Provider B = Provider C
T fime
Diagram D Diagram E
A cost A cost
Provider A - e Provider A
= Provider D = Provider E
time

time
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Graphs
Graph F
A cost
>
time
Graph H
A cost
— b
time
Graph K
A cost
o—
e—o0
&—oO
—o0
—
time
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Graph G
A cost

.

time

Graph I

A cost

>

time
Graph L
A cost

.

time
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